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1.1 Мета вивчення дисципліни 

 

«Технологія роботи станцій та вузлів» є одною з основних профілюючих 

технологічних дисциплін, яка вивчає виробничу діяльність підрозділів 

залізничного транспорту на виконання процесу перевезень при безумовному 

забезпеченні безпеки руху поїздів. Мета вивчення дисципліни «Технологія 

роботи станцій та вузлів» полягає не лише в засвоєнні знань про виробничу 

діяльність підрозділів залізничного транспорту, а й у формуванні вмінь та 

навичок, необхідних для ефективної організації руху поїздів, забезпечення 

безпеки та підвищення продуктивності. 

Згідно з кваліфікаційною характеристикою фахівець у галузі 

експлуатації залізниць повинен бути підготовленим до виробничо-технічної 

та проектної діяльності по організації руху поїздів в оптимальному режимі з 

використанням наукових методів і передового досвіду.  

Фахівець у галузі експлуатації залізниць повинен бути підготовленим 

до: 

1. Виконання технічних розрахунків та проектування технологічних 

процесів на залізничних станціях та вузлах. 

2. Впровадження сучасних інформаційних технологій та систем 

управління рухом поїздів. 

3. Аналізу та оптимізації технологічних процесів з метою зниження 

витрат та підвищення ефективності. 

4. Підготовки та проведення навчальних заходів з підвищення 

кваліфікації персоналу. 

5. Розробки та впровадження заходів щодо запобігання аварійним 

ситуаціям та підвищення безпеки руху поїздів. 

6. Участі у міжнародних проектах та програмах, спрямованих на 

розвиток залізничного транспорту. 

7. Підготовки технічної документації та звітів про роботу залізничних 

станцій та вузлів. 

8. Взаємодії з іншими підрозділами та службами залізничного 

транспорту для забезпечення безперебійної роботи системи перевезень. 

9. Підтримки технічного стану обладнання та інфраструктури 

залізничних станцій та вузлів. 

10. Вирішення оперативних задач, пов'язаних з організацією руху поїздів 

та маневрової роботи. 

Фахівець повинен бути готовий до виконання цих завдань, 

використовуючи сучасні наукові методи та передовий досвід, а також 

здатний адаптуватися до нових технологій та вимог ринку залізничних 

перевезень. 

 

 



1.2 Задачі вивчення дисципліни 

 

По закінченню курсу студент повинен: 

 1.2.1 Знати: технологію роботи залізничних станцій, сучасні методи 

організації руху поїздів і маневрової роботи; принципи та методи оптимізації 

технологічних процесів на залізничних станціях та вузлах; вимоги до 

технічного обслуговування та ремонту обладнання залізничних станцій; 

особливості технології роботи станцій та вузлів у різних умовах. 

 1.2.2 Уміти: розробляти технологічний процес роботи залізничних 

станцій усіх категорій; аналізувати та оцінювати ефективність роботи 

залізничних станцій та вузлів; планувати та організовувати роботу персоналу 

залізничних станцій; розробляти заходи щодо підвищення безпеки руху 

поїздів та запобігання аварійним ситуаціям. 

 1.2.3 Мати уявлення: про сучасну систему диспетчерського управління 

рухом поїздів на рівні полігону залізничних перевезень; про сучасні 

технології автоматизації та інформатизації управління рухом поїздів; про 

стандарти та практики у сфері залізничного транспорту; про екологічні 

аспекти діяльності залізничних станцій та вузлів. 

 

  



Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 6 

Галузь знань 27 

Транспорт  

Обов’язкова   
Спеціальність 275.02 

Транспортні технології 

(на залізничному 

транспорті) 

Модулів – 4 

 Транспортні технології 

на залізничному 

транспорті 

Рік підготовки 

Змістових модулів – 6 2-й та 3-й 2-й та 3-й 
Індивідуальне науково-

дослідне завдання у вигляді 

реферату, тез конференції, 

статті 

ІЗ на тему: 

1. Організація роботи 

станції К 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 180 год.  

3 – 6  3 – 6  

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

І семестр 

аудиторних – 2 год. 

самостійної роботи 

студента – 4 год.  

ІІ семестр 

аудиторних – 2 год. 

самостійної роботи 

студента – 4 год.  

Рівень вищої освіти: 

 

Перший (бакалавр) 

 

30 год. 16 год.  

Практичні 

30 год.  4 год.  

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

120 год.  160 год.  

Індивідуальні завдання:  

  

Вид контролю:  
екзамен екзамен 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить (%): 

для денної форми навчання – 33,3 %  

для заочної форми навчання – 11 %   



2 курс І семестр 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3  

Галузь знань 27 

Транспорт  

Обов’язкова   
Спеціальність 275.02 

Транспортні технології 

(на залізничному 

транспорті) 

Модулів – 2 

 Транспортні технології 

на залізничному 

транспорті 

Рік підготовки 

Змістових модулів – 2 2-й 2-й 
Індивідуальне науково-

дослідне завдання у вигляді 

реферату, тез конференції, 

статті 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 90 год.  

3-й  3-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 год. 

самостійної роботи 

студента – 4 год.  

Рівень вищої освіти: 

 

Перший (бакалавр) 

 

15 год. 8 год.  

Практичні 

15 год.  2 год.  

Лабораторні 

не передбачені 

Самостійна робота 

60 год.  80 год.  

Індивідуальні завдання:  

  

Вид контролю:  

екзамен екзамен 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить (%): 

для денної форми навчання – 33,3 %  

для заочної форми навчання – 11,1 %  

 

 

 

  



2 курс ІІ семестр 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3  

Галузь знань 27 

Транспорт  

Обов’язкова   
Спеціальність 275.02 

Транспортні технології 

(на залізничному 

транспорті) 

Модулів – 2 

 Транспортні технології 

на залізничному 

транспорті 

Рік підготовки 

Змістових модулів – 2 2-й 2-й 

ІЗ на тему: 

Організація роботи станції  Семестр 

Загальна кількість 

годин – 90 год.  

3-й  3-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 год. 

самостійної роботи 

студента – 2 год.  

Рівень вищої освіти: 

 

Перший (бакалавр) 

 

15 год. 8 год.  

Практичні 

15 год.  2 год.  

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

60 год.  70 год.  

Індивідуальні завдання:  

ІЗ ІЗ 

Вид контролю:  

екзамен екзамен 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить (%): 

для денної форми навчання – 33,3 %  

для заочної форми навчання – 11,1 %  

 

 

 

 

  



Компетентності, якими повинен оволодіти здобувач 

 

ЗК-3 Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово 

ЗК-6 Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

ЗК-8 Здатність розробляти та управляти проектами.  

ЗК-11 Здатність працювати автономно та в команді.  

ЗК-13 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

СК-1 Здатність аналізувати та прогнозувати параметри і показники 

функціонування транспортних систем та технологій з урахуванням впливу 

зовнішнього середовища. 

СК-2 Здатність організації та управління навантажувально- 

розвантажувальними роботами та складськими операціями на транспорті. 

СК-15 Здатність організовувати транспортно-експедиторське обслуговування 

вантажів. 

СК-16 Здатність врахувати людський фактор в транспортних технологіях. 

 

Програмні результати навчання 

 

РН-06 Досліджувати транспортні процеси, експериментувати, аналізувати та 

оцінювати параметри транспортних систем та технологій. 

РН-11 Класифікувати та ідентифікувати транспортні процеси і системи. 

Оцінювати параметри транспортних систем. Виконувати системний аналіз та 

прогнозування роботи транспортних систем. 

РН-13 Організовувати та управляти перевезенням вантажів в різних 

сполученнях. Вибирати вид, марку, тип транспортних засобів (суден) та 

маршрутів руху. Контролювати хід виконання перевезення. 

РН-14 Організовувати та управляти перевезенням пасажирів та багажу в 

різних сполученнях. Вибирати вид, марку, тип транспортних засобів (суден) 

та маршрутів руху. Організовувати обслуговування пасажирів на вокзалах та 

пасажирських терміналах. 

РН-15 Оцінювати параметри транспортних потоків. Проектувати схеми і 

мережі транспортних систем. Розробляти технології оперативного 

управління транспортними потоками. 

РН-18 Досліджувати види і типи транспортних систем. Знаходити рішення 

оптимізації параметрів транспортних систем. Оцінювати ефективність 

інфраструктури та технології функціонування транспортних систем. 

РН-19 Пояснювати експлуатаційну, техніко-економічну, технологічну, 

правову, соціальну та екологічну ефективність організації перевезень. 

РН-23 Розпізнавати якісні і кількісні показники експлуатації транспортних 

засобів (суден). Оцінювати елементи конструкції транспортних засобів 

(суден). Установлювати зв’язок між елементами конструкції транспортних 

засобів (суден). 



Програма навчальної дисципліни 

 

МОДУЛЬ 1  

Змістовний модуль 1 

«Основи управління процесами перевезень на залізничному транспорті» 

 

Тема 1 Значення транспорту в Україні 

Стисла характеристика усіх видів транспорту в Україні й їхній 

розвиток у системі народного господарства. Ефективність 

взаємопогоджуваної роботи транспортної мережі з урахуванням характеру 

пасажирських і вантажних перевезень. 

Роль транспорту в розміщенні продуктивних сил країни. Особливості 

роботи залізничного транспорту по забезпеченню масових перевезень, 

безперервності, сталості, універсальності в перевезенні вантажів і пасажирів 

з урахуванням техніко-економічної ефективності. Взаємопогоджувана робота 

усіх видів транспорту як основа виконання перевізного процесу. 

Тема 2 Динаміка розвитку залізничного транспорту 

Соціально-економічні фактори, що визначають розвиток залізничного 

транспорту. Еволюція розвитку перевезень, динаміка впровадження нової 

техніки і системи управління Основні переваги здобутки і недоліки в роботі 

залізниць України (динаміка вантажних і пасажирських перевезень, 

вантажонапруженість, соціальні фактори). 

Тема 3 Перспективи розвитку магістрального і промислового 

залізничного транспорту. 

Застосування новітніх досягнень науки і техніки на залізничному 

транспорті. Управління перевізними процесами із застосуванням автоматики, 

телемеханіки, електронно-обчислювальної техніки і механізації виробничих 

процесів. Роль автоматизованих систем управління (АСУ) на залізничному 

транспорті. 

Змістовний модуль 2  

«Основи технології експлуатаційної роботи залізниць» 

 

Тема 4 Основи управління експлуатаційною роботою перевезень 

Огляд інформації про планування перевезень, з урахуванням 

терміновості доставки вантажів і пасажирів, їхньої економічної ефективності. 

Сутність експлуатаційної роботи на залізничному транспорті  

Система управління залізничним транспортом. Організаційна 

структура управління залізничним транспортом. Роль основних служб у 

забезпеченні перевізного процесу. 

Значення для працівників транспорту знання і дотримання ПТЕ, 

Інструкції з руху поїздів і маневровій роботі й Інструкції із сигналізації на 

залізницях, що забезпечують безпеку руху. 

Основні організації вагонопотоків на мережі залізниць; стисла 

характеристика вантажних поїздів, що формуються. Значення передової 

технології роботи станцій і роздільних пунктів; графіка руху поїздів. 



Основні кількісні і якісні показники експлуатаційної роботи 

перевезень. Обіг, середньодобовий пробіг, статичне навантаження вагона, 

продуктивність вагона і локомотива, швидкості руху вантажних поїздів, 

«робота», середньодобовий пробіг і продуктивність локомотива. 

Ефективність підвищення норм маси і швидкості руху вантажних поїздів; 

вплив експлуатаційних показників на продуктивність праці, економіку 

вантажних перевезень і підвищення ефективності використання основних 

фондів залізничного транспорту. 

Ефективність впровадження прогресивних систем планування й 

економічного стимулювання передових методів праці на залізничному 

транспорті. 

Роль наукових досліджень і їхнє впровадження у виробництво в 

удосконалюванні роботи залізничного транспорту. Коротка історія розвитку 

наукових досліджень в галузі управління перевізним процесом. 

 

Змістовний модуль 3 

«Основи технології роботи станції» 

 

Тема 5 Управління експлуатаційною роботою на станціях 

Основи управління експлуатаційною роботою станції 

Значення станцій у системі управління перевізним процесом. 

Класифікація станцій по їхньому основному призначенню й обсягу роботи. 

Технічна оснащеність і загальна коротка характеристика роботи станції. 

Вимоги ПТЕ до споруджень і пристроїв на станціях. Охорона навколишнього 

середовища. 

Структура управління станцією. Основні документи, що 

регламентують роботу станцій: ПТЕ, інструкція з руху поїздів, інструкція із 

сигналізації, положення про залізничну станцію, технологічний процес, план 

формування і графік руху поїздів, техніко-розпорядчий акт станції. 

Умови забезпечення безпеки руху й охорони праці на станціях. 

Значення автоматизації і механізації виробничих процесів в ефективному 

використанні рухомого складу і всіх пристроїв станції, прискоренні доставки 

вантажів і пасажирів. Застосування ЕОМ на станціях у системі АСУ. Їхній 

вплив на підвищення продуктивності праці і рентабельності роботи станцій. 

 

Змістовний модуль 4 

«Технологія і нормування маневрової роботи» 

 

Тема 6 Технологія і нормування маневрової роботи 

Значення виконання маневрової роботи в системі управління станцією. 

Характеристика маневрової роботи. Класифікація й основні способи 

виконання маневрової роботи. Маневрові засоби, їхні характеристики. 

Управління маневровою роботою на станціях. Застосування засобів 

автоматики і телемеханіки в управлінні маневровою роботою. Дотримання 

вимог ПТЕ при виконанні маневрової роботи. 



Основи теорії і практики у виконанні маневрів. Наукові аспекти в 

розвитку теорії і практики виконання маневрів. Елементи маневрових 

пересувань. Типи маневрових напів рейсів; фактори, що впливають на їхню 

тривалість. Технологія виконання маневрів на витяжних коліях. Застосування 

передових методів у маневровій роботі. 

Методика нормування маневрової роботи. Моделювання маневрових 

процесів з використанням статистичних даних як системи масового 

обслуговування тягових розрахунків; оптимізація часу на сортування вагонів 

з розподілом поїзда на частини. 

Методи одночасного розформування-формування поїздів на витяжних 

коліях. Оптимізація часу на формування поїздів. Розрахунок кількості груп 

формування і тривалості операцій по закінченню формування. 

Методика оптимізації типу і потужності маневрових локомотивів для 

роботи на витяжних коліях в умовах поточної експлуатації і на перспективу. 

Методика визначення оптимальної кількості маневрових локомотивів. 

Продуктивність маневрових локомотивів і шляхи її підвищення. Особливості 

організації маневрової роботи на під'їзних коліях промислових підприємств. 

Охорона праці працівників, пов'язаних з маневровою роботою; безпека 

маневрової роботи. 

Економіка маневрової роботи. 

 

 

МОДУЛЬ 2 

Змістовний модуль5  

«Технологія роботи проміжних станцій»  

 

Тема 7 Управління експлуатаційною роботою проміжної станції 

Технічна і виробнича характеристики проміжних станцій. Структура 

управління такою станцією. Технологічні операції, які виконуються з 

поїздами і вагонами. Технологічні графіки виконання операцій зі збірними і 

вивізними поїздами. Визначення оптимального варіанта обслуговування 

проміжних станцій маневровими локомотивами. Технологія їхньої роботи на 

проміжних станціях. Ефективність виконання без зупиночних операцій в 

збірних поїздах. 

Дослідження операцій і побудова економіко-математичної моделі при 

виділенні опорних проміжних станцій з метою концентрації на них 

вантажних операцій. Технічна оснащеність і технологія роботи на проміжних 

станціях у цих умовах. Передові прийоми роботи проміжних станцій. 

Економіка роботи проміжних станцій. 

 

Змістовний модуль 6 

«Технологія роботи дільничних станцій» 

 

Тема 8 Управління експлуатаційною роботою дільничної станції 



Технічна і виробнича характеристики і призначення дільничних 

станцій. Технічна оснащеність дільничних станцій. Структура управління 

такою станцією. Типовий технологічний процес дільничних станцій. Основні 

технічні і комерційні операції, що виконуються на дільничних станціях. 

Технологія обробки транзитних поїздів, а також поїздів з частковою 

переробкою (відчепленням і причепленням груп, поїздів зі швидкопсувними 

вантажами і перевозящих живність). Технологія обслуговування поїздів, 

прямуючих зі зміною локомотивів і поїзних бригад, або тільки поїзних 

бригад. Поняття про технологічні лінії на станціях. 

Технологія обробки місцевих вагонів і транзитних вагонів, що 

надходять у переробку. Охорона праці працівників станції. Економіка роботи 

дільничної станції. Роль дільничної станції в системі АСУ. 

 

Змістовний модуль 7 

«Технологія експлуатаційної роботи сортувальних станцій» 

 

Тема 9  Управління експлуатаційною роботою сортувальної станції 

Технічна і виробнича характеристики і призначення сортувальних 

станцій, їхнє розміщення на мережі залізниць. Основні пристрої і технічне 

оснащення станції. Операції, виконувані на сортувальних станціях. 

Особливості технології роботи безгіркових і гіркових, однобічних і 

двосторонніх сортувальних станцій. Маршрути проходження вагонів у межах 

станції. Фази обробки вагонопотоків. Технологічно взаємодіючі системи і 

підсистеми. Технологічні структури і канали сортувальних станцій. 

 

МОДУЛЬ 3 

Змістовний модуль 8 

«Типовий технологічний процес роботи сортувальних станцій» 

 

Тема 10  Типовий технологічний процес роботи сортувальних 

станцій, його роль і значення 

Особливості обробки на сортувальних станціях транзитних поїздів, у 

тому числі групових, прискорених для перевезення швидкопсувних вантажів 

і інших. 

Технологія обробки в парку прибуття поїздів, що надходять у 

розформування. Автоматизація і механізація опису вагонів прибуваючих 

поїздів. 

Організація роботи сортувальної гірки. Безпека скочування вагонів з 

гірки. Застосування ЕОМ для автоматизації управління гірковими процесами. 

Методика розрахунків по визначенню оптимальних типу і потужності 

гіркового локомотива. Технологічний цикл гірки; розрахунки по визначенню 

гіркового технологічного інтервалу. Технологічні графіки роботи гірки з 

одним і двома локомотивами, при одному і двох коліях насуву й осаджуванні 

вагонів різними засобами. Умови застосування й ефективність паралельного 



розпуску поїздів з гірки, диференційованих швидкостей і потокового методу 

розпуску. 

Розрахунок перероблювальної спроможності гірок. Техніко-економічні 

показники роботи гірок. Шляхи підвищення продуктивності гірок. 

Технологія сполучення розпуску поїздів з формуванням поїздів з гірки. 

Диспетчерське керівництво розформуванням і формуванням поїздів. 

Безупинний облік наявності вагонів на сортувальних коліях. Автоматизація 

обліку вагонопотоків і вагонів на станції по загальній кількості, по коліях, 

районам і пунктам, по стані і призначенню вагонів з метою скорочення часу 

накопичення вагонів на склади поїздів. 

Процес накопичення поїздів, фактори, що впливають на нього, і заходи 

для його прискорення. Передові методи диспетчерського апарату. Технологія 

обробки вагонів у сортувальному парку. Підформування поїздів у процесі 

накопичення вагонів. Методика розрахунків по вибору способів формування 

поїздів різних категорій (одногрупових, групових, збірних). Оптимальна 

спеціалізація колій сортувального парку. Закінчення формування поїзда і 

перестановлення його в парк відправлення. 

Технологія обробки поїзда в парку відправлення. Технічний огляд і 

безвідчіпний ремонт вагонів. Операції з поїздами свого формування по 

відправленню. 

Автоматизація управління станційними процесами й операціями на 

станціях вітчизняних і закордонних залізниць. АСУ сортувальної станції. 

 

Тема 11  Технологія роботи СТЦ 

Призначення і розміщення технічних контор і інформаційних центрів 

на дільничних і сортувальних станціях. Операції, які виконуються технічною 

конторою. Устаткування технічних контор - застосування механізованої 

пошти, радіозв'язку, телебачення, дисплейної техніки, телетайпів, 

фототелеграфу, магнітофонів і обчислювальних машин. Пристрої для 

прийому документів із прибуваючих поїздів і передача їх у технічну контору. 

Одержання й обробка натурних листів, складання і пересилання 

сортувальних листків на станції. Обробка вантажних документів. 

Автоматизація і механізація операцій по обробці вантажних документів, 

складанню і передачі в райони і пункти станції різних документів, 

оформленню документів на поїзди свого формування. Автоматизація 

обробки інформації, що надходить, на поїзди і вагони і передача її іншим 

станціям, а також в інформаційні й обчислювальні центри. Облік вагонних 

парків і вагонопотоків. Макети інформації в системі АСУЗТ. 

Єдина загальносітьова розмітка документів і нумерація вагонного 

парку як носія системи інформації. 

 

Змістовний модуль 8 

«Взаємодія в роботі основних елементів станції між собою і з прилеглими 

дільницями» 

 



Тема 12  Взаємодія в роботі основних елементів  станції між собою 

і з прилеглими ділянками 

Принципи взаємодії основних елементів станції між собою і з 

прилеглими ділянками. Станція як багатофазова система масового 

обслуговування. Основні методи розрахунку по забезпеченню взаємодії. 

Моделювання станційних процесів і аналітичні методи їхніх розрахунків. 

Мережа систем масового обслуговування, що імітує роботу сортувальної 

станції. Елементи і показники ефективності функціонування системи 

масового обслуговування. 

Взаємодія в роботі прилеглих ділянок, парку прийому і гірки. 

Показники взаємодії. Розрахунок часу перебування поїздів у парку прийому. 

Експлуатаційна надійність роботи парку прийому й умови забезпечення 

безперешкодного прийому поїздів з ділянок. Вибір оптимальної технології 

обробки поїздів у парку прийому. Взаємодія процесу накопичення поїздів у 

сортувальному парку з роботою витяжних колій. Показники взаємодії. 

Взаємодія в роботі сортувальної гірки і витяжок формування. Умови 

забезпечення безперешкодного розпуску поїздів з гірки. Розподіл між гіркою 

і витяжками роботи по закінченню формування поїздів з одночасним 

визначенням оптимального числа гіркових і маневрових локомотивів, що 

працюють у хвості сортувального парку. Комплексний вибір оптимального 

режиму роботи парку прийому, гірки, сортувального парку і витяжок 

формування. 

Взаємодія сортувального парку, парку відправлення і прилеглих 

ділянок. Показники взаємодії. Розрахунок часу перебування поїздів у парку 

відправлення. Експлуатаційна надійність роботи парку й умови 

безперешкодного перестановлення поїздів із сортувального парку і прийому 

транзитних поїздів. Комплексний вибір оптимального режиму роботи парку 

відправлення. 

Змістовний модуль 9 

«Технологія роботи з місцевими вагонами» 

Тема 13  Технологія роботи з місцевими вагонами 

Особливості організації роботи з місцевими вагонами на сортувальній, 

дільничній і вантажній станціях у залежності від розташування і спеціалізації 

вантажних пристроїв. Основні вимоги до технології й операцій, які 

виконуються з місцевими вагонами, схема просування місцевих вагонів у 

межах станції, графік операцій з ними. Технологія обробки навантажених і 

порожніх маршрутів, рефрижераторних поїздів, цистерн, «холодних» поїздів 

і поїздів, що перевозять живність, що прибувають під вивантаження і 

навантаження. Заходи щодо збільшення кількості здвоєних операцій. 

Особливості організації маневрової роботи з місцевими вагонами. 

Розрахунок норм часу на подачу, збирання, перестановклення, добірку і 

сортування місцевих вагонів. 

Планування й організація подачі і прибирання вагонів на технічних 

станціях. Побудова економіко-математичної моделі оптимізації, що 

забезпечує мінімальний прості місцевих вагонів і найкраще використання 



локомотивів. Умови збільшення продуктивності праці і зниження 

собівартості перевезень. Принципи розробки графіка подачі-забирання 

місцевих вагонів. Графік внутрішньостанційної роботи маневрових 

локомотивів. Передові методи роботи складальників поїздів. 

Принципи побудови єдиних технологічних процесів роботи станції 

примикання і залізничних цехів промислових підприємств, портових і 

прикордонних станцій. Прогресивні норми часу на виконання окремих 

операцій. Оптимізація числа пунктів навантаження і вивантаження 

маршрутів. Умови забезпечення ритмічної роботи станцій примикання, 

під'їзних колій і прилягаючих ділянок. 

Особливості технології роботи вантажної станції, її технічна 

оснащеність. Основні принципи побудови роботи спеціалізованих вантажних 

станцій. Технічне оснащення й організація роботи наливних, промивочно-

пропарювальних і перевантажувальних станцій. Особливості 

диспетчерського керівництва роботою з місцевими вагонами. 

 

Змістовний модуль 10 

«Оперативне планування і управління роботою станції» 

 

Тема 14 Планування, управління і керівництво роботою станції 

Цілі і задачі оперативного планування роботи станцій. Добове і змінне 

планування; його призначення, зміст, вихідні дані і методика складання 

таких планів. Використання інформації про підхід поїздів і прибуття вагонів 

для складання плану роботи. Прогнозування такої інформації. Планування 

поїздоутворювання на станціях. Інформаційний зв'язок і інформаційні центри 

для планування поїзної роботи і керівництва роботою станції. Планування 

економічних показників. 

Періодичне коректування змінного плану в процесі роботи. Плани-

завдання по окремих цехах станції і бригадам. Добовий план-графік роботи 

станції, порядок і методика його побудови. Методика розрахунку норм 

простою вагонів з розчленовуванням його по елементах. Принципи 

статистичного моделювання роботи станції з метою розрахунку норм 

простою вагонів і завантаження її елементів. Складання оперативного плану 

роботи станції за допомогою електронно-обчислювальних машин. 

Застосування сіткових графіків для оперативного планування і керівництва 

роботою станції. Оперативне керівництво роботою станції. Роль і обов'язки 

станційного диспетчера. Ведення графіка виконаної станційної роботи. 

Регулювальні заходи станційного диспетчера. Методи інтенсифікації роботи 

станції. Застосування передових методів праці. 

Тема 15 Основні показники, облік і аналіз роботи станції 

Кількісні і якісні показники роботи. Методика їхнього розрахунку. 

Система і форми обліку роботи станцій. Облік окремих операцій. Номерний і 

без номерний облік простою вагонів. Використання ЕОМ для обліку парків і 

простою вагонів. 



Аналіз роботи, його види і роль в організації виконання плану і 

технології роботи станції. Оперативний, періодичний і тематичний аналізи, 

їхнє призначення і принципи виконання. Собівартість переробки вагонів на 

станціях і основи господарського розрахунку, нормування й оплата праці. 

Принципи побудови АСУ сортувальної станції 

 

Тема 16 Робота станцій у зимових умовах 

Основні заходи щодо підготовки станцій до зими. План підготовки 

господарства і кадрів станції до роботи в зимових умовах. 

Організація і технологія маневрів узимку. Організація роботи гірок при 

низькій температурі. Відповідальність працівників різних служб по 

забезпеченню роботи станцій у зимових умовах. Снігоборотьба на станціях. 

Оперативний план снігоборотьби і порядок його складання. Черговість 

очищення від снігу окремих колій, стрілок і парків станцій. Механізація 

роботи зі снігоборотьби на станціях. Зміна спеціалізації колій для 

забезпечення очищення і збирання снігу і безперешкодного прийому, 

відправлення, пропуску поїздів і виконання маневрів. Забезпечення охорони 

праці на станціях. 

 

Змістовний модуль 11 

«Технологія роботи залізничних вузлів» 

Тема 17 Управління експлуатаційною роботою залізничних вузлів 

Спеціалізація станцій у вузлі й організація вагонопотоків 

Призначення залізничних і транспортних вузлів, їхня стисла 

характеристика, розміщення на мережі залізниць, принципові схеми вузлів. 

Особливості технології роботи залізничних вузлів при різних умовах 

їхнього розвитку і характеру виконуваної роботи. Спеціалізація станцій у 

вузлах і принципи розподілу роботи між ними. Експлуатаційно-економічне 

порівняння різних способів розподілу транзитної роботи у вузлах. 

Економіко-математична модель, оптимізуюча розподіл у вузлах сортувальної 

і вантажної роботи. Основні принципи організації вагонопотоків у вузлах. 

Схеми раціональних маршрутів проходження вагонопотоків у вузлі. 

Організація у вузлі відправницьких і технічних маршрутів. Календарне 

планування навантаження на станціях вузла. Внутрішньовузловий план 

формування поїздів, у тому числі передавальних. Структура управління в 

залізничному вузлі. Економіка роботи вузлів. 

Тема 18 Організація руху поїздів у вузлі 

Методика розрахунку оптимальних вагових норм, передаточних поїздів 

у вузлі. Розрахунок розмірів руху передаточних поїздів. Внутрішньовузловий 

графік руху поїздів і обороту передавальних локомотивів. Оперативне 

планування і керівництво роботою вузла. Диспетчерський контроль за 

роботою вузлів. Питання автоматизації управління залізничним вузлом. 

Інформаційно-планувальна система у вузлах. АСУ залізничних вузлів. 

 



4. Структура навчальної дисципліни 

2 курс І семестр 

Назви 

змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усьог

о  

у тому числі усьог

о  

у тому числі 
л п лаб

. 

інд

. 

с. 

р. 

л п лаб

. 

інд

. 

с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

МОДУЛЬ 1  
ЗМ 1 «Основи управління процесами перевезень на залізничному транспорті» 

Тема 1 Значення 

транспорту в 

Україні 
6 1    5 6 0,5       5,5 

Тема 2 Динаміка 

розвитку 

залізничного 

транспорту 

5 1    4 5         5 

Тема 3 Перспективи 

розвитку 

магістрального і 

промислового 

залізничного 

транспорту. 

4 1    3 4         4 

ЗМ 2 «Основи технології експлуатаційної роботи залізниць» 
Тема 4 Основи 

управління 

експлуатаційною 

роботою 

перевезень 

15 2 3   10 15 1,5       13,5 

ЗМ 3 «Основи технології роботи станції» 
Тема 5 Управління 

експлуатаційною 

роботою на 

станціях 

15 2 2     11 15 1,5       13,5 

ЗМ 4 «Технологія і нормування маневрової роботи» 
Тема 6 Технологія 

і нормування 

маневрової роботи 
15 2 2     11 15 1,5 2     11,5 

Усього годин 

за модулем 1 
60 9 7   44 60 5 2   53 

МОДУЛЬ 2 
ЗМ 5 «Технологія роботи проміжних станцій» 

Тема 7 Управління 

експлуатаційною 

роботою проміжної 

станції 

15 3 4     8 15 1       14 

ЗМ 6 «Технологія роботи дільничних станцій» 
Тема 8 Управління 

експлуатаційною 

роботою 

дільничної станції 

15 3 4     8 15 2       13 

Усього годин 

за модулем 2 
30 6 8   16 30 3 0 0 0 27 

Усього годин 90 15 15 0 0 60 90 8 2 0 0 80 

 



5. Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Не передбачені  

                                                                                                            

6. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1.  Нормування тривалості маневрів за маневровими піврейсами. 4 

2.  Нормування тривалості розформування-формування составів на 

витяжних коліях. 
2 

3.  Нормування тривалості закінчення формування составів поїздів на 

витяжних коліях. 
4 

4.  Нормування тривалості гіркових операцій. 2 

5.  Розрахунок переробної спроможності сортувальної гірки 3 

Всього: 15 

                                                                                                              

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Не передбачені  

 

8. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна заочна 

1.  Тема 1 Значення транспорту в Україні 5 5,5 

2.  Тема 2 Динаміка розвитку залізничного транспорту 4 5 

3.  Тема 3 Перспективи розвитку магістрального і 

промислового залізничного транспорту. 
3 4 

4.  Тема 4 Основи управління експлуатаційною роботою 

перевезень 
10 13,5 

5.  Тема 5 Управління експлуатаційною роботою на 

станціях 
11 13,5 

6.  Тема 6 Технологія і нормування маневрової роботи 11 11,5 

7.  Тема 7 Управління експлуатаційною роботою 

проміжної станції 
8 14 

8.  Тема 8 Управління експлуатаційною роботою 

дільничної станції 
8 13 

 Разом:  60 80 

 
В рамках виконання самостійної роботи студенти денної форми навчання 

опрацьовують матеріал усіх тем, виданих викладачем після лекції. Періодично 

перевіряється стан конспекту студентів з метою оцінювання вміння його вести і 

користуватися. Студенти заочної форми навчання самостійно опрацьовують лекційні 

матеріали тем, які не ввійшли до складу настановної сесії. 

 



2 курс ІІ семестр 

 

Назви 

змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усьог

о  

у тому числі усьо

го  

у тому числі 
л п лаб

. 

інд

. 

с. 

р. 

л п лаб

. 

інд

. 

с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
МОДУЛЬ 1 «Технологія експлуатаційної роботи сортувальних станцій» 

ЗМ 1 «Типовий технологічний процес роботи сортувальних станцій» 
Тема 1  Типовий 

технологічний процес 

роботи сортувальних 

станцій, його роль і 

значення 

10 2 2   6 10 0,5   2   7,5 

Тема 2  Технологія 

роботи СТЦ 5 1     4 5         5 

ЗМ 2 «Взаємодія в роботі основних елементів станції між собою і з прилеглими 

дільницями» 
Тема 3 Взаємодія в 

роботі основних 

елементів станції 

між собою і з 

прилеглими 

ділянками 

10 2 4     4 10 1,5       8,5 

ЗМ 3«Технологія роботи з місцевими вагонами» 
Тема 4 Технологія 

роботи з місцевими 

вагонами 
10 2 4     4 10 1,5       8,5 

ЗМ 4«Оперативне планування і управління роботою станції» 
Тема 5 

Планування, 

управління і 

керівництво 

роботою станції 

10 1     9 10  0,5       9,5 

Тема 6 Основні 

показники, облік і 

аналіз роботи 

станції 

10 2 2   6 10  0.5       9,5 

Тема 7 Робота 

станцій у зимових 

умовах 
5 1     3 5 0,5      4,5 

Усього годин 

за модулем 1 
60 11 12   37 60 5 2   53 

МОДУЛЬ 2«Технологія роботи залізничних вузлів» 

ЗМ5 «Технологія роботи залізничних вузлів» 
Тема 8 Управління 

експлуатаційною 

роботою 

залізничних вузлів 

15 5 3   7 15 1       14 

Тема 9 Організація 

руху поїздів у вузлі 15 4     11 15 2       13 

Усього годин 

за модулем 2 
30 9 3   18 30 3    27 

Усього годин 90 15 15   60 90 8 2   80 

 



5. Теми семінарських занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Не передбачені  

                                                                                                            

6. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1.  Технологія роботи зі збірними поїздами на проміжних 

станціях. 
4 

2.  Технологія роботи з транзитними поїздами на 

дільничних станціях.  
2 

3.  Технологія роботи з поїздами, що надходять у 

розформування на сортувальних станціях. 
4 

4.  Накопичення составів поїздів у сортувальних парках. 2 

5.  Технологія роботи з поїздами свого формування на 

сортувальних станціях. 
3 

Всього: 15 

                                                                                                              

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1.  Не передбачені  

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість годин 

денна заочна 

1.  Тема 1 Типовий технологічний процес роботи 

сортувальних станцій, його роль і значення 
6 7,5 

2.  Тема 2  Технологія роботи СТЦ 4 5 

3.  Тема 3 Взаємодія в роботі основних елементів 

станції між собою і з прилеглими ділянками 
4 8,5 

4.  Тема 4 Технологія роботи з місцевими вагонами 4 8,5 

5.  Тема 5 Планування, управління і керівництво 

роботою станції 
9 9,5 

6.  Тема 6 Основні показники, облік і аналіз роботи 

станції 
6 9,5 

7.  Тема 7 Робота станцій у зимових умовах 3 4,5 

8.  Тема 8 Управління експлуатаційною роботою 

залізничних вузлів 
7 14 

9.  Тема 9 Організація руху поїздів у вузлі 11 13 

 Разом:  60 80 



В рамках виконання самостійної роботи студенти денної форми 

навчання опрацьовують матеріал усіх тем, виданих викладачем після лекції. 

Періодично перевіряється стан конспекту студентів з метою оцінювання 

вміння його вести і користуватися. Студенти заочної форми навчання 

самостійно опрацьовують лекційні матеріали тем, які не ввійшли до складу 

настановної сесії. 

 

9. Індивідуальні завдання 

Не передбачено 

 

10. Методи навчання 

Лекції, практичні заняття, проведення комп’ютерного тестування при 

оцінюванні лекційного матеріалу, усне фронтальне опитування. 

 

 

11. Методи контролю 

Тести, модульна контрольна робота, фронтальне усне опитування, 

підсумковий контроль (залік, екзамен). 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Практичні роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних 

причин, оцінюються на нижчу оцінку (70% від можливої максимальної 

кількості балів за вид діяльності).  

Перескладання (дострокове складання) курсу відбувається з дозволу 

деканату за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).  

Списування під час контрольних робіт та заліків заборонені (в т.ч. із 

використанням мобільних девайсів). Реферати повинні мати коректні 

текстові посилання на використану літературу.  

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин навчання 

може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом 

факультету) 

Консультування з навчальної дисципліни відбувається згідно графіку 

консультацій як в класичній формі, так і в он-лайн форматі (наприклад через 

Google Meet). 

 

ПОТОЧНЕ ОЦІНЮВАННЯ  

Поточне оцінювання здійснюється за кожним завданням в межах модулів. 

Оцінюються і завдання, виконувані в аудиторії, і завдання, виконувані під 

час самостійної роботи. Протягом вивчення дисципліни здійснюється 

самоконтроль.  

ПІДСУМКОВЕ ОЦІНЮВАННЯ  

Формою підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння здобувачем 

навчального матеріалу виключно на підставі результатів виконання певних 

видів робіт на практичних та лекційних заняттях дисципліни є залік.. Залік за 



кредитно-трансферною системою виставляють здобувачам, які виконали всі 

види робіт і набрали не менше 60 % від 100 балів за результатами 

модульного контролю. 

 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 

Оцінка 

в балах  

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 

Оцінка Пояснення 

90-100 Відмінно 

(«зараховано») 

А «Відмінно» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, необхідні 

практичні навички роботи з освоєним матеріалом сформовані, всі 

навчальні завдання, які передбачені програмою навчання 

виконанні в повному обсязі, відмінна робота без помилок або з 

однією незначною помилкою. 

82-89 Добре 

(«зараховано») 

В «Дуже добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, 

необхідні практичні навички роботи з освоєним матеріалом в 

основному сформовані, всі навчальні завдання, які передбачені 

програмою навчання виконанні, якість виконання більшості з них 

оцінено числом балів, близьким до максимального, робота з 

двома – трьома незначними помилками. 

75-81 С «Добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, практичні 

навички роботи з освоєним матеріалом в основному сформовані, 

всі навчальні завдання, які передбачені програмою навчання 

виконанні, якість виконання жодного з них не оцінено 

мінімальним числом балів, деякі види завдань виконані з 

помилками, робота з декількома незначними помилками, або з 

однією – двома значними помилками. 

65-74 Задовільно 

(«зараховано») 

D «Задовільно» - теоретичний зміст курсу освоєний не повністю, 

але прогалини не носять істотного характеру, необхідні практичні 

навички роботи з освоєним матеріалом в основному сформовані, 

більшість передбачених програмою навчання навчальних завдань 

виконано, деякі з виконаних завдань, містять помилки, робота з 

трьома значними помилками. 

60-64 E «Достатньо» - теоретичний зміст курсу освоєний частково, деякі 

практичні навички роботи не сформовані, частина передбачених 

програмою навчання навчальних завдань не виконані, або якість 

виконання деяких з них оцінено числом балів, близьким до 

мінімального, робота, що задовольняє мінімум критеріїв оцінки. 

21-59 Незадовільно 

(«не 

зараховано») 

FX «Умовно незадовільно» теоретичний зміст курсу освоєний 

частково, необхідні практичні навички роботи не сформовані, 

більшість передбачених програм навчання, навчальних завдань не 

виконано, або якість їхнього виконання оцінено числом балів, 

близьким до мінімального; при додатковій самостійній роботі над 

матеріалом курсу можливе підвищення якості виконання 

навчальних завдань (з можливістю повторного складання), робота 

що потребує доробки 

1-20 F «Безумовно незадовільно» теоретичний зміст курсу не освоєно, 

необхідні практичні навички роботи не сформовані, всі виконані 

навчальні завдання містять грубі помилки, додаткова самостійна 

робота над матеріалом курсу не приведе до значимого 

підвищення якості виконання навчальних завдань, робота, що 

потребує повної переробки 

 

13. Методичне забезпечення 

 



Методичне забезпечення дисципліни складає: 

1. Опорний конспект лекцій; 

2. Інтерактивний комплекс навчально-методичного забезпечення, яке 

складається з: 

програми навчальної дисципліни; 

текстів лекцій; 

відомостей про самостійні роботи 

модулів перевірки знань 

питань заліку, іспиту; 

питання комп’ютерного тестового контролю; 

рекомендованої літератури. 

 

14. Рекомендована література 

 

1. Технологія та управління роботою залізничних станцій: 

навчальний посібник / Уклад.: Н.Б.Чернецька-Білецька, Є.В.Михайлов, 

С.О.Семенов. – Сєвєродонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2019. – 292 с.: табл. 

21. іл. 76, бібліогр. 56 назв. DOI: https://doi.org/10.33216/TutorialSNU(978-617-

11-0152-4)-2019-292. 

2. Довганюк С.С., Зеркалов Д.В. Залізничні станції України. У трьох 

книгах. Книга друга: Організація роботи. Навчальний посібник / За 

редакцією Д. В.Зеркалова. - К.: Основа, 2009.- 253 с. 

3. Загальне положення про залізничну станцію (ЦД-0054), 

затверджене наказом Укрзалізниці 30.12.2004р., № 1041-ЦЗ. 

4. Інструкція з сигналізації на залізницях України (ЦШ-0001). Затв. 

наказом Міністерства транспорту та зв’язку України 23.06.2008р., № 747. 

5. Інструкція з руху поїздів і маневрової роботи на залізницях 

України (ЦД-0058). Затв. наказом Міністерства транспорту та зв’язку 

України 31.08.2005р., № 507. 

6. Інструкція по складанню технічно-розпорядчих актів станцій 

(ЦД-0002). Затв. наказом Укрзалізниці від 30.04.1996р., № 91/Ц. 

7. Інструкція зі складання технічно-розпорядчих актів станцій (ЦД-

0059). Затв. наказом Укрзалізниці 22.12.2005р., № 428-Ц. 

8. Інструкція з оперативного планування поїзної і вантажної роботи 

на залізницях України (ЦД-0052). Затв. наказом Укрзалізниці 15.12.2004р., № 

969-ЦЗ. 

9. Інструкція для обліку простою вантажних вагонів на станціях. 

Форма ДО-6 (ЦД-ЦЧУ-0028). Затв. наказом Укрзалізниці 10.03.2000р., №4-

ЦЗМ. 

10. Методичні рекомендації начальнику станції щодо організації 

перевізного процесу (ЦД-0077). Затв. наказом Укрзалізниці 17.12.2008р., № 

543-Ц. 

11. Методичні рекомендації щодо складання інструкцій з охорони 

праці для працівників господарства перевезень, які виконують маневрову та 

поїзну роботу (ЦД-0075). Затв. наказом Укрзалізниці 25.09.2008р., №415-Ц. 

https://doi.org/10.33216/TutorialSNU(978-617-11-0152-4)-2019-292
https://doi.org/10.33216/TutorialSNU(978-617-11-0152-4)-2019-292


12. Методичні вказівки з розрахунку норм часу на маневрові роботи, 

які виконуються на залізничному транспорті. Затв. наказом Укрзалізниці 

25.03.2003р., № 072-ЦЗ. 

13. Регламент і послідовність виконання операцій по закрипленню 

рухомого складу на станційних коліях (ЦД-0009). Затв. наказом Укрзалізниці 

від 15.05.97р., №115-Ц. 

14. Основні положення по попередженню випадків самовільного 

виходу вагонів (ЦД-0008). Затв.наказом Укрзалізниці від 15.05.97р., №115-Ц. 

15. Основні нормативні акти в області залізничного транспорту 

України. Збірник.- Харків: ХарДАЗТ, 2000.- 48 с. 

16. Показники роботи для віднесення залізниць, відділків залізниць 

та інших підрозділів до груп (класів) по оплаті праці їх керівників". Затв. 

наказом Укрзалізниці від 30.06.1995р., № ЦЗЕ-831. 

17. Правила технічної експлуатації залізниць України (ЦРБ-004), 

Затв. Наказом Міністерства транспорту України 20.12.1996р., №411, 

зареєстровані у Міністерстві юстиції України за № 50/1854, зі змінами і 

доповненнями. 

18. Правила комерційного огляду поїздів і вагонів. Затв. наказом 

Укрзалізниці 26.04.2006р., № 125-Ц. 

19. Рекомендований технологічний процес роботи вантажної 

станції.-К.: Транспорт України, 2005. Затв. наказом Укрзалізниці від 

17.12.2004р., № 249-Ц. 

20. Статут залізниць України. Затв. постановою КМУ від 6.04.1998р., 

№ 457. 

21. Технологія функціонування АРМ ТРА і АРМ РНЗ в межах 

Укрзалізниці (ЦД-0069). Затв.наказом Укрзалізниці від 26.03.2007р., №174-Ц. 

22. Типовий технологічний процес роботи дільничної станції.- 

К.:1998. Затв. наказом Укрзалізниці від 23.12.1998р, № 324-Ц. 

23. Типовий технологічний процес роботи сортувальної станції. - К.: 

Транспорт України, 1998. Затв. Наказом Укрзалізниці від 23.12.1998р, № 324-

Ц. 

24. Типовий технологічний процес роботи пункту комерційного 

огляду поїздів (ПКО), затверджений наказом Укрзалізниці 28.03.2007р., № 

178-Ц. 

25. Типовий технологічний процес роботи пунктів технічного 

обслуговування вагонів (ЦВ-0041). Затв. наказом Укрзалізниці 25.12.2001р., 

№ 725-Ц. 

26. Равлюк В.Г. Основи експлуатації та відновлення вагонів: 

Конспект лекцій. –– Харків: УкрДАЗТ, 2014. – Ч. 1. – 71 с. 

27. Шаповал Г. В., Кулешов В. В., Крячко К. В. Вимоги до 
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