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Вiдповiдно до

1. зАгАльнI положЕння
Правил прийому до ,Щержавного унlверситету

iнфраструктури та технологiй Унiверситет здiйснюе пiдготовку за piBHeM

квалiфiкацiйний рiвенъ ((молодший спецiалiст>>.

Програма фахових випробувань зi спецiальностi 113 <<Прикладна

унiверситету iнфраструктури та технологiй, який розроблено кафедрою Вищоi
та прикладноi математики на ocHoBi освiтньо-професiйноi програми

пiдготовки молодшого спецiалiста гаlryзей знань 040З <<Системнi науки та
кiбернетика>, 0501 <Iнформатика та обчислюв€Iпъна TexHiKa), 0402 <<Фiзико-

математичнi науки>, 0701 <<Транспорт i транспортна iнфраструктурa> та гапУзi

знань 11 <<Математика та статистика)),

спецiальностей 111 <<Математика), ||2
математика>, 121 <<Iнженерiя програмного
науки та iнформацiйнi технологii>>, |2З
<<Системний аналiз >>, 27 5 <<Транспортнi технологii (за видами)>.

Програму розроблено з урахуванням рекомендацiй MiHicTepcTBa освiти i
науки Украiни та згiдно Правил прийому на навчання до ,Щержавного

унiверситету iнфраструктури та технологiй.

,Щержавний унiверситет iнфраструктури та техЕологiй приймае на перший
(зi скороченим TepMiHoM навчаннrI) або третiй курс (з нормативним TepMiHoM

навчаннrI на BaKaHTHi мiсця) осiб, якi здобули освiтнъо-квалiфiкацiйний piBeHb

молодшого спецiалiста, на визначену кiлькiсть мiсць для здобуття ступеня
бакалавра.

Зарахування до Унiверситету здiйснюеться за результатами вступного
випробування в межах лiцензiйного обсяry.

Вступники скJIадають письмове вступне випробування з фаху, результати
якого оцiнюються за ((двохсот балъною) шк€tлою.

Програма випробуванIuI вкJIючае три теоретичних питання та двl задачl з
таких дисциплlн:

<< Лiнiйна алrебр а т а аналiтична геом етрiя>> ;

<<Математичний аналiз>> ;

<Теорiя ймовiрностi та математична статистика)).

2. критЕрIi оцIнювАння
Вiдповiдi оцiнюютъся за <<двiстi бальною) шк€tпою (вiд 100 до 200).

12 <Iнформацiйнi технологit>

<<Статистика)), 113 <<Прикладна

забезпечення), 122 <<Комп'ютернi

<<Комп'ютерна iнженерiя>, |Z4



Шкала оцiнювання починаетъся вiд 100 балiв. За BipHy вiдповiДь

абiтурiент отримуе:

Мiнiмальний прохiдний бал _ 140 балiв. Якщо абiтурiент здав вступне

письмове випробуванIuI на 100-1З9 балiв, BiH (вона) не рекомендуеться до
ЕавчаннrI.

3. прогрАми дIсциплIн
3.1 ПРОГРАМА ДИСЦИПЛIНИ (ЛIНIИНА АЛГЕБРА ТА

АНАЛIТИIIНА ГЕОМЕТРlЯ>
Тема 1: Визначники.
Визначники другого та третього порядку. Визначники l?-го порядку та iх

властивостi. Мiнори та алгебраiчнi доповнення елементiв матрицi. Розклад

визначникiв за елементами рядка або стовпця.

Тема 2: Матрицi та операцii над ними.
Поняття матрицi. Види матрицъ. Дii з матрицями. Властивостi операцii

над матрицями. Поняття одиничноi та оберненоi матрицi. Алгоритм
обчислення оберненоi матрицi.

Тема 3: Системи лiнiйних алгебраiЧних рiвнянь.
Класифiкацiя систем алгебраiчних лiнiйних рiвнянь. Ранг матрицi.

Критерiй cyMicHocTi та визначеностi. Метод Гауса, метод Крамера та
матричний метод розв'язування систем лiнiйних рiвнянь. Однорiднi системи
лiнiйних рiвнянь.

Тема 4: Поняття вектора на площинi та в просторi.
Поняття вектора на площинi та в пpocTopi. Поняття векторного простору.

Лiнiйнi операцii над векторами. ,Щекартова система координат.
Тема 5: .Щобутки BeKTopiB.
Скалярний, векторний та мiшаний добуток BeKTopiB, iх властивостi та

застосуваншI. Умови перпендикулярностi, колiнеарностi та комплшlарностi
BeKTopiB.

Тема 6: Прямокутна декартова система координат на площинi.
ПеретвореннrI прямокутних координат на площинi в просторi. Полярна

система координат, зв'язок мiж полярними та декартовими координатами

Завдання максимаrrьна кiлькiсть балiв

Теоретичнi питання з дисциплiн:
Лiнiйна шгебра та аналiтична

геометрiя, математичний аналiз, теорiя
ймовiрностi i математична статистика

з*20

Задачi 2*20

Разом 200
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точки. Щилiндричнi та сферичнi координати точки з декартовими
координатами.

Тема 7: Пряма на площинi.
Рiзнi типи рiвнянь прямоi в ПР. Рiвняння шrIка прямих. Вiдхилення та

вiдстань точки вiд прямоi. Кут мiж прямими. Умови парЕrпельностi та
перпендикулярностi прямих на площинi.

Тема 8: Лiнii другого порядку.
Коло, епiпс, гiпербола i парабола, ix означеннrI, вивiд канонiчних рiвнянь

та дослiдженнrl форми. Ексцентриситет. Щиректриси. Полярнi рiвняння елiпса,
гiперболи, параболи. Зведення загаlrьного рiвняння кривоi другого порядку на
площинi до канонiчного виду.

Тема 9: Площина
Рiзнi типи рiвнянь площини. Рiвняння пуIка площин. ,Щослiдженrrя

неповного рiвrИння rrлощини. Вiдхилення та вiдстань точки вiд площини. Кут
мiж площинЕlI\4и. Умови парапельностi та перпендикулярностi площин.

Тема 10: Поняття прямоi у просторi.
Поняття прямоi у просторi. Пряма як перетин двох площин. Кут мiж

ДВОМа ПРяМими у просторi, умова парЕrлельностi та перпендикулярностi, умова
перетину двох прямих. Мимобiжнi прямi. Ку, мiж прямою i площиною у
просторi, умови паралельностi та перпендикуJIярностi.

Тема 11: IIoBepxHi другого порядку.
Канонiчне рiвняння елiпсоiда, гiперболоiдiв, епiптичного конуса,

параболоiдiв, цилiндрiв другого порядку та дослiдження ik форми. Поняття
про спрощення загального рiвняння поверхнi другого порядку.

Тема 12: Поняття лiнiйного та евклiдового простору.
Поняття лiнiйного та евклiдового простору. Лiнiйний оператор та його

МаТриця. Перетворення лiнiЙного оператора. Щобуток операторiв. Обернений
оператор.

ТеМа 13: Власнi значення та власнi вектори лiнiйних операторiв.
ВЛаСнi значеннrI та власнi вектори лiнiйних операторiв. Лiнiйнi та

квадратичнi форми.
Тема 14: Поняття тензора та iHBapiaHTa.
ОЗНачення тензора та iHBapiaHTa. Тензорнi позначенIuI. Просторовi

МаТРИЦi. Алгебраiчнi огrерацii з тензорами. Тензори в евклiдовому пpocTopi.
Поле-вектори та зовнiшнi форми.



3.2 прогрАмА дIсциплIни (мАтЕмАтиIIниЙ дндлrз>
Тема 1. Функцii та iх ocHoBHi властивостi. Елементарнi функцii'.
Поняття функцii. Область визначенrrя i область значень функцii. Способи

заданнrI функцii. Функцii, якi використовуються в економiчних дослiдженнях.
OcHoBHi властивостi функцiй. Обернена i складена функцii. OcHoBHi

елементарнi функцii.
Тема 2. Границя послiдовностi.
Числовi послiдовностi та способи iх задання. ,.Щеякi види числових

послiдовностей (обмеженi, MoHoToHHi). Поняття границi послiдовностi. Збiжнi
i розбiжнi послiдовностi. OcHoBHi теореми про границi послiдовностей.
Нескiнченно ма.пi та нескiнченно великi послiдовностi.

Тема 3. Границя функцii.
Поняття границi функцii в точцi. Одностороннi границi функцii. OcHoBHi

теореми про грiницi. Розкриття невизначеностей. Важливi границi. Задача про
безперервне нарахування вiдсоткiв.

Тема 4. Неперервнiсть функцii.
Поняття неперервноi функцii в точцi та на промiжку. Рiзнi означеннrI

неперервноi функцii. OcHoBHi теореми про неперервнi функцii. Неперервнiсть
основних елементарних функцiй. Точки розриву функцiй та iх класифiкацiя.

Тема 5. Похiдна функцii.
Поняття похiдноi функцii. Геометричний, механiчний та економiчний

змiст похiдноI. Зв'язок мiж неперервнiстю та диференцiйованiстtо функцii.
Правила диференцiювання. Похiднi основних елементарних функцiй. Таблиця
похiдних. Похiдна складноi, оберненоi, неявноi функцiй i функцii заданоi
параметрично. Похiднi вищих порядкiв. Застосування похiдноi.

Тема б. Щиференцiал функцii.
Поняття диференцiала функцii. Правила зн€lходження диференцiагlа.

Зв'язок диференцiала з похiдноЬ. .Щиференцiал складноi функцii.
IHBapiaHTHicTb форми диференцiала. Застосування диференцiала дJuI
наближених обчислень. Обчислення похибки. rЩиференцiали вищих порядкiв.

Тема 7. OcHoBHi теореми диференцiального числення.
Теореми Ферма, Ролля, Лагранжа, Кошi. Розкриття невизначеноотей при

пошуку |раниць. Правило Лопiталя-Бернулi.
Тема 8. Щослiдження функцii та побулова'fi графiка.
Зростання i спадання функцii. Точки eKcTpeN,IyIvIy i екстремуми функцii.

Опуклiсть вгору i вниз функцiI. Точки перегину. Асимптоти графiка функцiТ.
Загальна схема дослiдження функцiТ та побудова if графiка.



Тема 9. Поняггя функцii багатьох змiнних
Понятгя п-вимiрного евклiдового простору. Класифiкацiя точок i множин

п-вимiрного евклiдового простору (граничнi, межовi та внутрiшнi точки,

замкненi та вiдкритi множини). Поняття функцii багатьох змiнних. Границя i
неперервнiсть функцii двох змiнних. Графiчне зображення функцii двох
змlнних.

Тема 10. Щиференцiальне числення функцi[ двох змiнних.
Частинний та повний прирости функцii. Частиннi похiднi функцii.

Геометричний змiст частинних похiдних. ,Щиференцiал. ,,Щиференцiйованiстъ

функцii двох змiнних. Похiдна за напрямом. Градiент.
Тема 11. Екстремумп функцii двох змiнних.
Екстремуми функцii двох змiнних. Необхiдна i достатня умови

екстремуму функцii. Найбiльше та найменше значення функцii двох змiнних у
замкненiй областi.

Тема 12. Первiсна i невизначений iнтеграл. Методи iнтегрування.
Поняття первiсноi функцii i невизначеного iнтеграла. Властивостi

невизначеного iнтеграла. Iнтеграли вiд основних елементарних функцiй.
Таблиця невизначених iнтегралiв. Зв'язок з таблицею похiдних функцiй.
Методи iнтегрування. (безпосередне iнтегрування, iнтегрування замiною
змiнноi, iнтегрування за частинами).

Тема 13. Iнтегрування основних класiв функцiй.
Iнтегрування рацiоналъних функцiй. IнтегруваншI тригонометричних

функцiй. IнтегруванIIя деяких класiв функцiй, що мiстять iррацiонапьностi.
Пiдстановки Ейлера. Iнтеграли, якi не виражаються через елементарнi функцii.

Тема 14. Визначений iнтеграл.
ФоРмула Нъютона-Лейбнiця. Методи обчисленнrI визначених iнтегралiв.

Задача гrро обчислення площi криволiнiйноi трапецii. Iнтегральнi суми.
Поняття визначеного iнтеграла РiмЪна. Геометричний змiст визначеного
iНтеграла. Ознаки iнтегрованостi. Властивостi визначеного iнтеграпа.
Визначений iнтеграл зi змiнною верхньою межею. Формула Ьютона-
Лейбнiця. Методи обчислення визначених iнтегралiв (iнтегрування замiною
змiнноi, iнтегрування за частинами).

Тема 15. Застосування визначеного iнтеграла.
Застосування визначеного iнтеграла до обчисленнrI площ плоских фiryр,

ОбЧиСлення довжини лiнii, обчислення об'емiв та площ поверхонь тiл
обертання. Економiчний змiст визначеного iнтеграгlа.

Тема 1б. IIаближенi обчислення визначеного iнтеграла.
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Найпростiшi методи наближеного обчислення визначених iнтеграlriв.
Метод трапецiй. Формула Сiмпсона.

Тема 17. Невласнi iнтеграли. Iнтеграл Ейлера-Пуассона.
Невласнi iнтеграли з нескiнченними межами iнтегрування. Невласнi

iнтеграли вiд необмежених функцiй. Iнтеграл Ейлера-Пуассона.
Тема 18. Поняття подвiйного iнтеграла.
Поняття подвiйного та повторного iнтегршliв. Зведення подвiйного

iнтеграла до повторного.
Тема 19. Поняття потрiйного iнтеграла.
Поняття потрiйного iнтегра-гliв. Застосування потрiйного iнтеграла до

обчислення об'ему та маси тiла, знаходження координат центра мас.
Тема 20. Криволiнiйнi iнтеграли.
Криволiнiйнi iнтеграJIи першого роду (по довжинi дуги). Криволiнiйнi

iнтеграли друГого роду (по координатам). Застосування криволiнiйних
lнтегр€tлlв.

Тема 21. OcHoBHi поняття Teopii диференцiальних рiвнянь.
Теорема про iснування та единiсть розв'язку. Поняття диференцiального

рiвняння. Загшrьний i частинний розв'язок диференцiалъного рiвняння. Задача
Кошi. Теорема про iснування та единiсть розв'язку диференцiального
рiвняння. Використання диференцiальних рiвнянь.

Тема 22. OcHoBHi види диференцiальних рiвнянь першого порядку.
Звичайнi диференцiа_тlьнi рiвняння першого шорядку. Щиференцiальнi

рiвняння з вiдокремлюваними змiнними. Однорiднi та лiнiйнi диференцiальнi
рlвняншI першого порядку.

Тема 23. Щиференцiальнi рiвняння другого порядку.
,Щиференцiа-пьнi рiвняння другого порядку. Лiнiйнi диференцiальнi

рiвняння другого порядку зi сталими коефiцiентами. Системи диференцiйних
рlвнянь.

Тема 24. Поняття числового ряду. Збiжнi та розбiжнi числовi ряди.
Властивостi збiжних рядiв.

Поняття числового ряду. Збiжнi та розбiжнi ряди. Геометрична прогресiя i
ГаРМОнiчниЙ ряд. Необхiдна умова збiжностi числового ряду. Властивостi
збiжних рядiв.

Тема 25. Знакододатнi ряди.
ПОНяття Знакододатного ряду. Ознаки збiжностi знакододатних рядiв

(ОЗНака порiвняння, црЕIнична ознака порiвняння, ознака .Щ'Аламбера, ознака
Кошi, iнтегральна ознака Кошi).



Тема 2б. Знакозмiннi ряди.
Знакозмiннi та знакопочережнi ряди. Ознака збiжностi знакопочережного

ряду (теорема Лейбнiця). Абсолютно та умовно збiжнi ряди. iх властивостi.
Тема 27. Функцiональнi i степепевi ряди.
Понятгя функцiонального ряду. Область збiжностi функцiонЕtльного ряду.

Поняття степеневого ряду. Теорема Абеля. Радiус та iнтервал збiжностi
степеневого ряду. Властивостi степеневих рядiв. Розклад функцii у степеневi

ряди. Ряди Маклорена та Тейлора.

3.3 IIрогрАмА дисциплIни (тЕорIя ЙмовrрностI тА
МАТЕМАТИIIНА С ТАТИСТИКА)

Тема 1. OcHoBHi поняття i теореми Teopii ймовiрностей.
Подii i простiр елементарних подiй; операчii над елементарними

подiями; елемёнти комбiнаторики: перестановки, розмiщення, комбiнацii;
кJIасичне, статистичне i геометричне визначеннrI ймовiрностi. Залежнi та
незалежнi подii. CyMicHi та HecyмicHi подii. Теореми додавання i множення
ймовiрностей: сума подiй i теорема додавання ймовiрностей; умовна
ймовiрнiсть i теорема множення ймовiрностей; ймовiрнiсть протилежноi подii;
ймовiрнiсть появи хоча б однiеi гlодii.

Тема 2. Формула повноi ймовiрностi. Формули Байеса.
Поняття умовноi ймовiрностi. Обчислення умовних ймовiрностей.

"Гiпотези. 
Формула повноi ймовiрностi. Формули Байеса. ЗастосуванюI

формули повноi ймовiрностi та формули Байеса.
Тема 3. Послiдовнiсть незалежних випробувань. Схема Бернуллi.
Повторнi незалежнi випробування. Схема Бернуллi. Формула Бернуллi.

Локальна теорема Муавра-Лапласа. Iнтегральна теорема Муавра-Лапласа.
Локальна теорема Пуассона. Поняття про закон великих чисел.

Тема 4. Випадковi величини. ,Щискретнi випадковi величини.
Поняття випадковоi величини. ,,Щискретнi та неперервнi випадковi

ВеЛИЧини. Способи задання дискретних випадкових величин. Функцiя
РОЗподirry дискретноi випадковоi велиIIини. ,Щеякi ocHoBHi заксни розподiлу
випадкових величин: розподiл Пуассона, геометричний розподiл,
гiпергеометричний розподiл.

Тема 5. Неперервнi випадковi величини. Щеякi ocHoBHi закони
розподiлу випадкових величин.

Неперервнi випадковi величини та способи iх задання. Функцiя
РОЗпОдiлу та щiльнiсть розподirry неперервноi випадковоi величини. ,Щеякi
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ocHoBHi закони розподiJrу неперервних випадкових величин: рiвномiрний
розподiл та його властивостi, нормальний розподiл та його властивостi i роль.

Тема б. Числовi характеристики дискретноi та неперервноТ
випадковоi величини.

Числовi характеристики дискретноi випадковоi величини: математичне
сподiвання, дисперсiя i середне квадратичне вiдхиленЕя; властивостi числових
характеристик дискретноl випадковоi величини; початковi i центральнi
моменти дискретноi випадковоi велиЕIини; асиметрiя i ексцес дискретноi
випадковоi величини. Числовi характеристики неперервноi випадковоi
величини та ik властивостi.

Тема 7 OcHoBHi види розподiлiв випадкових величин.
Бiномний, геометричний розподiли дискретноi випадковоi величини;

рiвномiрний, нормальний, експонентний розподiли неперервноi випадковоi
величини.

Тема 8. Багатовимiрнi випадковi величини. Функцii вiд випадкових
величин.

Система двох випадкових величин, 11 закон розподiлу та числовi
характеристики скJIадових; кореляцiйний момент. Коефiцiент кореляцii та
його властивостi; yMoBHi закони розподirry системи двох випадкових велиЕIин;

функцiя розподiлry ймовiрностей системи двох випадкових величин та if
властивостi; ryстина (щiлънiсть) розподiлу ймовiрностей системи двох
неперервних випадкових величин та if властивостi; yMoBHi закони розподiлу
ймовiрностей скJIадових системи двох неперервних випадкових величин;
СТохастична залежнiсть мiж випадковими величинами; поняття функцii
ВИпадковоi величини; закон розподiлу та числовi характеристики функцii
випадкового аргументу.

Тема 9. Закон великих чисел i центральша гранична теорема
Поняття про закон великих чисел i центраrrьну граншIнуrIUня,I-tя rrpO закон великих чисел 1 центрЕlльну граншIну теорему;

ТеОРеМа Чебишева i стiЙкiсть середнiх; теорема Бернуллi i стiйкiсть вiдносних
частот; центр€tльна tранична теорема.

Тема 10. Предмет i задачi математичноi статистики, ocHoBHi поняття
i означення.

ПеРвинна обробка емпiричних даних. Поняття генерапьноi сукупностi та
ВИбiРки. Варiацiйний ряд. Поняття статистичноi сукупностi. Полiгон частот i
вiдносних частот. Гiстограма. Емпiрична функцiя розподiлу.
ЧИСЛОВi характеристики варiацiйного ряду: середнi значеннlI варiацiйного

ряду, мода, медiана, стандартне вiдхилення.
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Тема 11. Статистичнi точковi оцiнки параметрrв розподlлу
випадковоl величини

Визначення точковоТ оцiнки парапdетрiв; точкова оцiнка математиtIного

сподiвання; точкова оцiнка дисперсii; метод MoMeHTiB оцiнювання параметрiв

розподiлу; метод максимальноi правдоподiбностi оцiнювання параметрiв

розподiлу.
Тема 12. Iнтервальне оцiнювання параметрiв розподiлу випадковоi

величини
Розподiли точкових оцiнок параметрiв норм€шьно розподiленоi

випадковоi велиЕIини; iнтервальнi оцiнки математичного сподiвання

норм€tльно розподiленоi випадковоi величини; iнтервшlънi оцiнки дисперсii
норм€rлъно розподiленоi виIIадковоi величини.

Тема 13. Статистична перевiрка гiпотез (статистичнi критерir)
Поняття статиётичноi гiпотези. Нулъова та конкуруюча гiпотези. Помилки
першого та другого роду. Статистичний критерiй перевiрки статистичноi
гiпотези.
Критичнi областi та ix види. Алгоритм перевiрки статистиЕIних гiпотез.

Перевiрка конкретних статистичних гiпотез: гiпотеза про середне значенIuI

норм€tльного розподiлу при вiдомому о i гiпотеза про середне значеннrI

нормЕtльного розподiлry при невiдомому о; гiпотеза про дисперсiю
нормЕtлъного розподiлу; гiпотеза про piBHicTb двох середнiх значень; гiпотеза
про piBHicTb двох дисперсiй; Гiпотеза про нормальний розподiл генеральноi
сукупностi.

Тема 14. Визначення наявностi та щiльностi вза€мозв'язкiв мiж
показниками.

Визначення HaltBнocтi та щiльностi взаемозв'язкiв мiж покЕtзниками.
Лiнiйнi та нелiнiйнi взаемозв'язки. Лiнiйний коефiцiент кореляцii, обчисленIuI
та властивостi. Кореляцiйне вiдно-."Й.

Тема 15. Елементи регресiйного аналiзу
Способи задання та числовi характеристики багатовимiрноi вибiрки.

Регресiйнi моделi. Лiнiя регресii. Лiнiйна вибiркова регресiйна модель та

розрахунок tt параметрiв. Перевiрка лiнiйноi вибiрковоi регресiйноi моделi на
адекватнiстъ. Узагалънена лiнiйна регресiйна модель та iT параметри.
Перевiрка на адекватнiсть узагальненоi лiнiйноi регресiйноi моделi. Гiпотеза
про статистичну значимiстъ параметрiв узагальненоi лiнiйноi регресiйноi
моделi. Поняття про нелiнiйнi регресiйнi моделi.

Тема 1б. Елементи дисперсiйного аналiзу.



Одвофалсторкий дисперсiйпий анатliз дtя зв'язних вибiрок.

Щвофалсrорний дисперсiйний шшliз дIя незвОязflIfl( вибiрок. Щвофалсторrrий

дисперсiйнЕй атrа.тtiз дlя зв'язкlтх вибiрок.
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4. ЕКЗАМЕНАЦIИШ IIИТАНЕЯ
4.1 ЕКЗАМЕНАЦIШII IIИТАННЯ З ДIСIЩПJIIНИ (dIIНIИНА

АлгЕБрА тА АнАлIтиtIнА гЕомЕтрlя>>
1. Визначники другого та третього порядку. Визначники п-го порядку та ix

властивост1.

2. Мiнори та алгебраiЧнi доповнення елементiв матрицi. Розклад
визначникiв за елементами рядка або стовпця.

З. Поняття матрицi. Види матриць. Щii з матрицями. Властивостi операцii
над матрицями.

4. Поняття одиничноi та
оберненоi матрицi.

оберненоi матрицi. Алгоритм обчислення

5. Класифiкацiя систем а-пгебраiчних лiнiйних рiвнянъ.
6. Ранг матрицi.
7. Метод Гауса розв'язаннrI систем лiнiйних рiвнянь.
8. Метод Крамера розв'язання систем лiнiйних рiвнянь
9. Матричний метод розв'язаня систем пiнiйних рiвнянь.
10. Однорiднi системи лiнiйних рiвнянь.
11. Поняття вектора на плоlrшнi та в просторi.
12. . Лiнiйнi операцii над векторами.
13. Скалярний добуток BeKTopiB та його властивостi.
14. Векторний добуток BeKTopiB та його властивостi.
15. Мiшаний добуток BeKTopiB та його властивостi.
16. Умови перпендикулярностi, колiнеарностi та компланарностi BeKTopiB.
17. Рiзнi типи рiвнянь прямоi на площинi.
18. Рiвняння п)лка прямих. Вiдхилення та вiдстань точки вiд прямоi.
19. КУт мiж прямими. Умови параJIельностi та перпендикуJIярностi прямих

на площинi.
20. Канонiчнi рiвняння кола, елiпса.
21. Гiпербола i парабола, ik означення, канонiчнi рiвнянь.
22. Рiзнt типи рiвнянь площини.
23. Рiвняння п)лка площин. Вiдхилення та вiдстань точки вiд площини.
24. КУт мiж площинами. Умови паралельностi та перпендикулярностi

площин.
25. Поняття прямоi у просторi. Пряма як перетин двох площин.
26. Кут мiж двома прямими у просторi, )rмoBa паралельностi та

перпендикулярностi, умова перетину двох прямих. Мимобiжнi прямi.
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27. Кут мiж прямою i площиною у просторi, умови парzшельностi та

перпендикулярностi.
28. Канонiчне рiвняння елiпсоiда.
29. Канонiчне рiвняння гiперболоiда.
30. Канонiчне рiвняння параболоiда

4.2 ЕкзАмЕнАцIIfuII IIитАння
З Л4СЦИПЛIНИ (МАТЕМАТИIIНИИ АНАJIIЗ>

1. Функцiя. Область визначення i область значенъ функцii. Способи заданнrI

функцii. OcHoBHi елементарнi функцii.
2. Границя послiдовностi. OcHoBHi теореми про границi послiдовностей.
З. Границя функцii в точцi. OcHoBHi теореми про границi. Розкриття

невизначеностей. Важливi границi.
4. Неперервнiсть основних елементарних функцiй. Точки розриву функцiй

та ik класифiкацiя.
5 . Геометр ичний, механiчн ий. т а економiчний змiст похiдноi.
6. Правила диференцiювання. Похiднi вищих порядкiв. Застосування

похiдноi.
7. Зростання i спадання функцii. Точки eкcTpelvtylvry i екстремуми функцii.
8. Опуклiсть i вгнутiсть функцii. Точки перегину.
9. Асимптоти графiка функцii.
10.Функцii багатьох змiнних. Границя i негlерервнiсть функцii двох змiнних.
1 1.Частиннi похiднi функцii. Геометричний змiст частинних похiдних.
12.Похiдна за напрямом. Градiснт.
13.ЕкстремуI!{и функцii двох змiнних. Необхiдна i достатня умови

екстремуму функцii.
14.Найбiпьше та найменше значенIuI функцii двох змiнних у замкненiй

областi.
15.Поняття первiсноi функцii i невизначеного iнтеграла. Впастивостi

невизначеного iнтеграла.
1б.Методи iнтегрування. (безпосередне iнтегрування, iнтегрування

замiною змiнноi, iнтегрування за частинами).
1 7. Iнтегрування рацiональних функцiй.
1 8. Iнтегрування тригонометричних функцiй.
19.Формула Ньютона-Лейбнiца. Методи обчислення визначених iнтегралiв.
20.Задача про обчислення площi криволiнiйноi трапецii. Геометричний

змiст визначеного iнтегра.ша. В ластивостi визначеного iнтеграла.
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21.Поняття диференцiального рiвняння. Загалънпiт i частинний розв'язок
диференцiального рiвняння. Задача Кошi.

22.Зьичайнi диф еренцiальнi рiвняння першого порядку.
23.,Щиференцiальнi рiвняння з вiдокремлюваними змiнними.
24.Однорiднi та лiнiйнi диференцiальнi рiвняння першого порядку.
25.Щиференцiальнi рiвняння другого порядку.
26.Лiнiйнi диференцiальнi рiвняння другого порядку зi стЕlлими

коефiцiентами.
27 .Системи диференцiйних рiвнянь.
28.Поняття числового ряду. Збiжнi та розбiжнi ряди. Геометрична прогресiя

i гармонiчний ряд. Необхiдна умова збiжностi числового ряду.
Властивостi збiжних рядiв.

29.Поняття знакододатного ряду. Ознаки збiжностi знакододатних рядiв
(ознака п"орiвняння, гранична ознака порiвняння, ознака rЩ'Аламбера,
ознака Кошi, iнтегралъна ознака Кошi).

3 0. Знакозмiннi та знакопочережнi ряди. Ознака збiжностi знакопочережного

ряду (теорема Лейбнiца). Абсолютно та умовно збiжнi ряди. ix
властивостi.

4.3 ЕкзАмЕнАцIfuil IIитАнIIя з дIсIцIплIни (тЕорIя
fuЛОВrРНОСТI ТА МАТЕМАТИIIНА СТАТИСТИКЛ)

* 1. Подii i простiр елементарних подiй. ОперацiI над елементарними
подiями.

2. Елементи комбiнаторики: перестановки, розмiщення, комбiнацii.
3. КЛаСиЧне, статистичне i геометричне визначення ймовiрностi.
4. ТеОРеМи Додавання i множення ймовiрностей: сума подiй i теорема

ДОДаВаНня ЙмовiрностеЙ; умовна Ймовiрнiсть i теорема MHoжeHIuI
ймовiрностей.

5. Ймовiрнiсть протилежноi подii; ймовiрнiсть появи хоча б однiеi подii.
6. ПОНЯТТя Умовноi ймовiрностi. Обчислення умовних ймовiрностей.
7. Гiпотези. Формула повноi ймовiрностi. Формула Байеса.
8. Повторнi незалежнi випробування. Схема Бернуллi. Формула Бернуллi.
9. Локальна Ti iнтеграllьна теореми Муавра-Лапласа.
1 0.Локальна теорема Пуассона.
t 1.Поняття випадковоi величини. Щискретнi та неперервнi випадковi

величини. Способи задання дискретних випадкових величин.
1 2.Функцiя розподiлry дискретноi випадкоЪоТ величини.
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13.Неперервнi випадковi величини та способи Тх задання.

14.Функцiя розподiлу та щiлънiстъ розподiлу неперервноi випадковоi

величини.
15.Числовi характеристики дискретноi випадковоi величини: математичне

сподiваннrl, дисперсiя i середне квадратичне вiдхилення та ik властивостi.

16.Числовi характеристики неперервноi випадковоi велиtIини та iх
властивостi.

17.Система двох випадкових величин, Гi закон розподiлу та числовi

характеристики скJIадових; кореляцiйний момент.

18.Коефiцiент кореляцii та його властивостi; yMoBHi закони розподiлу
системи двох випадкових величин; функцiя розподiлу ймовiрностей
системи двох випадкових величин та rt властивостi.

19.Густина (щiльнiсть) розподilry ймовiрностей системи двох неперервних

випадковl,i,х величин та ii властивостi.

20.Первинна обробка емпiричних дЕtних.
2 1.Поняття генеральноi сукупностi та вибiрки.
22.Варiацiйний ряд. Поняття статистичноi сукупностi.
23.Полiгон частот i вiдносних частот. Гiстограма.
24.Емпiрична функцiя розподiлу.
25.Числовi характеристики варiацiйного ряду: середнi значеннrI

варiацiйного ряду, мода, медiана, стандартне вiдхилення.
26. Поняття статистичноi гiпотези.
27 . Лiнiiлний ко е фiцiент кореляцii, о бчислення та властиво cTi.
28. Способи задання та числовi характеристики багатовимiрноi вибiрки.
29.Регресiйнi моделi.
ЗO.Лiнiя регресii.
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5. приклАд4 зАдАч

1. Знайтиматрицю зд-2в,якщо 
"=|i,i],,=[? _;]

Гt 4 t'l Г о -tl Гt -tl
2. Длtяматриць r=l; 4 r|, 

"=| 
r' l, "=|о' l 

знайти Ав+зС.
Lб з 3] L_2 4J L2 4J

3. знайти добуто к дв та вА матриць 
"=('^ 'r), ,=[_i 

;)\J

4. знайти многочлен л(,л), якщо л(х)= ,2 -З**r, o=(f, _1)

5. Обчислити визначники

1) 
l:;-Ei_f,|
lx-1 t l2) 
|" 

" 
*r+{

l t h10l3)l l'||е, 1|
(z t з\

- 6. Знайти матрицю, обернену до матр ицi ,а=| l 
' 'О 

|

[,, 6 2о)

7. Розв'язати систему рiвнянъ методом Гауса, методом Крамера,
матричним методом

|х1+ 
х2- 4х1. -1,

jц+2х2-3хз =5,

L3"r - 2х2+ 4ц - 4.

8. ,Щано трикутник дВС; ,a(+;o;-z), B(z;-B;+), с(+;з;z). Знайти кут мiж
стороною ДВ та медiаною CD.

9. Обчиспити ппошIу трикутника АВС , якщо Z(-1;O;Z), B(t;-2;5), СQ;Ща).
СКЛаСти рiвняння висоти, проведеноi до АВ. Знайти довжину цiеi
висоти.

10. СКЛаСти рiвняння прямоi, яка проходить через точку перетиЕу
прямих 2х-Зу+5=0 i 3х+у-7=О тапарапельнапрямiЙ y=4x+l.

1 1 . Щано трикутник iз вершин€lми AQ;- 2) , B(s; +), с(- z; о) . Скласти
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рiвняння медiани СМ та висоти ВN трикутника. Знайти довжину висоти
вN.

12.Обчислити об'ем трикутноi пiрамiди з вершинами в точках дQ;-2;5),
В(t;З;t), С(-t;-t;з), л(+;З;4). Знайти вiдстань вiд точки D до гранi АВС .

13. Чи компланарнi вектори а =Q;4;6), Г = (1;-1;1) а = (t;t;З).

14.Чи колiнеарнi вектори d =(t;+;c) ; 7 = (t;t;з)?

15. При якому значеннi,п вектори d =(|;m;6) tБ =Q;-1;1) перпендикулярнi?

16. Скласти рiвrrяння прямоi, що проходить через точку М(З; -|) та
1) мае вектор HopMa-Tli й =(2;5)

2) мае напрямний вектор а = (t; -З)
3) проходитъ через точку Р(Ц;-Z)

4) мае кутовий коефiцiент /. =:
2

5) вiдтинае на oci абсцис вiдрiзок а = -3
б) вiдтинае на осях координат однаковi вiдрiзки

17.Скласти рiвняння площини, що проходить через точки .ц(t;-z;z) та
B(Z;O;1) паралелъно вектору а =(З;-r;+)

r--2y+3z+1=0,
18. Скласти канонiчне рiвняннrl прямоi {:' l2r+y-4z-8-0.

- 19.Знайти кут мiж прямою +=+=+ та площиною x+y+z-2=0 та101
координати точки перетину.

20.Скласти рiвняння площини, Що проходить через точки ,a(t;-z;z) та
B(z;o;t) пар€tлельно вектору а =(З;-r;+).

21 .Обчислити границi
1п2 - 2п -З1) lim -'' п-+фбп2 _5п+6
х2 -2х +l2) 1ц}#x->l 1'-х'-x+l

''lчff
аl}ч;#_1

5) 1im 
Х2_-Зх+2

x-+lyz _4х+З
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6) fi_ V;-1-' ;;i.,Б _Jй
r 4_2х\'*'|) d)liml ,

х+о \ '-2Х )

8) ,)limcosx-cos'х
х-+0 5х2

22.Обчислити похiдну функцii у = хЗ + 2"О".

23. Обчиспити похiдну функцii у _ h(х + sinx).

24.Обчис.пити похiдну функцii у = h(х + cos.T)+ ".
25.Обwlслити похiдну функцii у - k ("' * .оr")
26.ОбчисJIити похiдну функцii у: sin(x + hx).
27.Обчис.пити похiдну функцii у: h(x + cosr).
28. Знайти частиннi похiднi першого порядку z = sin(x' - у)
29.Обчпс.пити iнтеграл Jsin(tOx + З) dx

ЗO.Обчислити iнтеграл J(' * t)'ood'.

3 1.Обчислити iнтеграл Jcos(tOO" + t)dx .

З2.Обчислити iнтеграл J(r +.tg' *)d*.

- З3.Обчислити iнтеграл J(sr"' , + .оr2 * * *')а*.

34.Обчислити iнтеграл Jcos(Zx + t)dr.

35.Обчислити iнтеграл I(, * tOO)10сЬ.

36.Обчислити похiдну функцii у - (1 + х2 )arctg ".
37.Перевiрити, що функцiя у = 1п х е розв'язком диференцiального

рiвняння ху' = +lnx
З8.Перевiрити, що функцiя у : *О 

"розв'язком 
диференцiального рiвняння

.4vr'

х
39.Три студенти скJIадають на cecii iспит з математики. Ймовiрнiстъ того,

що перший складе iспит, дорiвнюе 0,9, для другого та третього студентiв
ця ймовiрнiсть становить вiдповiдно 0,8 та 0,7. Обчислити ймовiрнiсть
того, що iспит складе хоча б один студент.



40..Що скJIад€rльного цеху надходять деталi вiд трьох цехiв. Вiд першого
надходить 45Yо ycix деталей, вiд другого - З5% i вiд третього - 20%.

Перший цех допускае в середньому бО/о браку, лругий -2% i третiй -8%.
Яка ймовiрнiстъ того, що до скJIадЕLльного цеху надiйде стандартна

деталь.
41.Швидкiсть BiTpy в районi аеропорту - норм€rльно розподiлена величина

Х з а: 16 км/zоd. i о: 5 км/еоd. Знайти ймовiрностi того, що швидкiсть
BiTpy виявиться : а) менше |2 км/zоd.; б) бiльше25 км/zоd.

42.Студент прийшов на залiк, знаючи тiльки 24 питання iз 30. Яка
ймовiрнiсть здати залiк, якщо пiсля
викJIадач задае ще одне питання?

43.У групi спортсменiв 20 лижникiв,
Ймовiрнiсть виконати квалiфiковаIIу норму така: для лижника 0,9; для
велосипе2tиста - 0,8; для бiryна - 0,75. Знайти ймовiрнiсть того, що
HaBMaHHrI вибраний спортсмен виконае норму.

44.Скiльки парних п'ятизначних чисел можна утворити з цифр 0, |,2,
так, щоб yci цифри числа були рiзними?

з,4

45.Сryденти одного з KypciB вивчають 8 навч€tJIьних дисциплiн. Скiлькома
способами можна розклад занять на понедiлок, якщо в цей день треба
запланувати три лекцii з рiзних предметiв?

46.Щля прийому вступних iспитiв кафедра математики повинна видiлити 6

ВикJIадачiв. Скiлькома способами можна скласти предметну комiсiю з
математики, якщо на кафедрi працюе 8 викладачiв та один з членiв
KoMicii мае бути головою предметноi KoMicii?

47.Ймовiрнiсть виграшу по одному лотерейному бiлеry дорiвнюе 0,05. Яка
ймовiрнiсть, маючи 5 бiлетiв, виграти: а) по BciM бiлетам; б) не виграти
по жодному з бiлетiв; в) ви|рати хоча б по одному з бiлетiв?

48.Щля даноi випадковоi величинЙ Х скласти закон розподiлу, знайти

математичне сподiвання М(Х),дисперсirо Л(Х) та середне квадратичне

вiдхилення О(Х). Баскетболiст кидае м'яч в кiльце тричi. ймовiрнiсть
вл)л{ення в кiлъце при одному кидку - 0.8. Тут Х = {число промахiв
баскетболiста в тръох кидках}

49.В яЩику 15 бiлих i 10 чорних кульок. Навмання виймають двi кульки.
ЗнаЙти ймовiрнiсть того, що серед них: а) обидвi кульки бiлi; б) обидвi
кульки чорнi; в) обидвi кульки однакового кольору; г) дiстали кульки
рiзних кольорi; д) хоча б одна кулька бiла.

I
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вlдмови вlдповlсти на питання

б велосипедистiв, 4 бiryни.
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50.По каналу зв'язку передаеться повiдомлення з десяти знакiв.

Ймовiрнiсть помилки при передачi одного знаку дорiвнюе 0,1. ЗнайтИ

ймовiрнiсть того, що повiдомленнrl: а) не мiстить помилок; б) мiстить
piBHo три помилки; в) мiстить не бiльше трьох помилок.

51.Випадкова величина Х може набувати тiльки два значення: х1 Td Х2э

причому xtlxz. Скласти закон розподiлу випадковоi величини Х,
якщо вiдомо значення ймовiрностi рr-Р(Х =xr) можливого значення

х|, значення математичного сподlваннrl

pt = 0,1 М(х)=3,9 л(х)= 0,09.

52.Знайти М(Ц, D(Д, оИ функцiю розподiлу F(x).

х -10 20 25 з0 40

р 0,1 0,3 0,4 0,1 0,1

53.Випадкова величина Х може набувати тiльки два значення: х1 Td x2l

причому xtlxz. Скласти закон розподiлу випадковоi величини Х,
якщо вiдомо значення ймовiрностi р, - РВ: xr ) можливого значення

хll зн€Iчоння М(Х) та Л(Х), р, =0,9 м(х)=2,2 D(х)=9,з6.

5 4. Щискретна випадкова велиIIина задана розподiлом:
х _1 0 1 2 aJ 4

р 0,05 0,1 0,15 0,2 0,35 0,15

Y:ft +2.математичне спол BaHHrIдiвання i дисперсiю

М(Х) та дисперсii Л(Х):

Знайти розподiл функцii Y:ft *2,

функцii У.
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