
висновок 

про наукову новизну, теоретичне та практичне значения результатiв 

дисертацi'i Сороки Вячеслава Володимировича на тему: 

«Розробка методiв дiапюстики головно'i енергетичноi' установки засобiв 

водного транспорту на основi вiбрацiйного аналiзу» 

подано'i на здобуття наукового ступеня доктора фiлософiУ 
за спецiальнiстю 271 Морський та внутрiшнiй водний транспорт 

За результатами публiчно'i презентацi'i результатiв дисертацiйно'i роботи на 
тему: «Розробка методiв дiаrностики головноУ енергетичноi' установки засобiв 
водного транспорту на основi вiбрацiйного аналiзу», виконаноУ здобувачем кафедри 
суднових енерrетичних установок, допомiжних механiзмiв суден та 'ix експлуатацii' 
Сорокою Вячеславом Володимировичем на здобуття наукового ступеня доктора 

фiлософii' за спецiальнiстю 271 Морський та внутрiшнiй водний транспорт, що 
вiдбулася на розширеному засiдання кафедри суднових енергетичних установок, 

допомiжних механiзмiв суден та Ух експлуатацii' Державного унiверситету 
iнфраструктури та технологiй (протокол № 6 вiд 11.04.2024 р.) та основi вивчення 
та аналiзу наукових публiкацiй здобувача, дiйшли такого висновку: 

Науковий рiвень дисертацii вiдповiда€ чинним вимогам Порядку 

присудження ступеня доктора фiлософiУ та скасування р1шення разово'i 

спецiалiзованоУ . вченоУ ради закладу вищо'i освiти, науковоУ установи про 

присудження ступеня доктора фiлософii', наукова новизна отриманих результатiв 

обумовлена новим рiшенням наукового завдання розроблення методiв дiагностики 
rоловноi· енергетичноi· установки засобiв водного транспорту на основi вiбрацiйного 

анашзу. 

Актуальнiсть теми дослiдження. Основними методами пiдвищення 

надiйностi i безпеки функцiонування суднових енергетичних систем (СЕУ) при Ух 
проектуваннi та експлуатацii' с 

- удосконалення 1·х конструкцiУ; 

- технологii' виробництва та обслуrовування; 

- резервування; 

- збiльшення коефiцiента запасу; 

- контроль працездатностi. 

Для великих агрегатiв у складi СЕУ резервування та пiдвищення коеmiцiента 
запасу недоцiльне економiчно та неможливо через необхiднiсть збiльшення ... маси та 
габаритiв . Отже найважливiшим напрямом пiдвищення надiйностi та безпеки 
функцiонування таких агрегатiв стае оцiнка та прогноз i'x працездатностi пiд час 
експлуатацi'i. Для оцiнки поточноi' працездатностi СЕУ на суднах традицiйно 
~икористовуються автоматичнi.системи централiзованоrо контролю та управлiння. 

Ix основним призначенням е оцiнка якостi виконання СЕУ заданих експлуатацiйних 
режимiв. Але данi системи не дозволяють вирiшити завдання завчасного 
прогнозування втрати працездатностi найбiльш навантажених i схильних до 

вiдмови елементiв СЕУ - роторних машин, оскiльки контрольованi параметри 
технологiчних процесiв е або iнерцiйними i не змiнюються синхронно з розвитком 
несправностей, або не реагують на розвиток ряду небезпечних дефектiв аж до 
наступу незворотних наслiдкiв. 



Аналiз вщомих методiв автоматично'~' обробки вiбрацiйноrо си rнш,у -г а 
видiлених з нього параметрiв виявив проблеми Ух застосування в суднових умо 1.1с1х , 
що обмежують ефективнiсть дiаrностування роторних машин СЕУ через ълас ·rи вi 
'iм флуктуацi'i частоти обертання та вiброактивностi . 

Данi методи можуть використовуватись як в iнформацiйних системах для 
пiдтримки прийняття рiшень оператором, opraнiзaцi·i обслуrовування за фактичним 
станом та збору об'ективно"i iнформацiУ про змiну вiбрацiйно·i кщугини в реальних ... . . ~ 

умовах експлуатац11, так 1 в автоматичних системах керування техн,чними -засооами 

за фактичним станом. Тому розвиток методiв автоматичного видiлення та обробки 
вiбрацiйних параметрiв з метою пiдвищення ефективностi встановлення дjarнmy 
головноУ енерrетичноУ установки в складних умовах експлуатацii' с актуальною темою 
наукового досшдження. 

Об 'ектом дослiд:J,сення е процеси експлуатацн rоловноi· енерrетично·1· 
установки засобiв водного транспорту. 

Предметом дослiдження е методи дiагностики головноi' енерrетично'i 
установки засобiв водного транспорту на основi вiбрацiйного аналiзу. 

Науковш,1, завданням в дисертацiйнiй роботi визначено розробка методiв 
дiагностики головноi' енергетичноi' установки засобiв водного транспорту на основi 
вiбрацiйного аналiзу. 

Мета робот и полягас у пiдвищеннi ефективностi дiагностування елементi в 
головноУ енергетичноУ установки водного транспорту з застосуванням метод1в 
вiбродiагностики. 

Частковi науковi завдання дослiдження. 
1. Провести аналiтичний огляд методiв та засобiв монiторингу та дiагностики , 

що використовують сигнал вiбрацiУ, аналiз Ух особливостей та проблем застосування 
в суднових умовах. 

2. Розробка методу автоматичного видiлення дiагностичних параметрiв рiзно'i 
природи iз сигналу вiбрацiУ роторних машин за нестабiльноУ частоти обертання ·ix 
валш. 

3. Розробка методу автоматичноУ оцiн:ки дiагностичноУ значущостi та 
прогнозу змiн параметрiв вiбрацiУ при нестабiльнiй вiброактивностi. 

4. Розробка методу автоматичного прийняття дiагностичних рiшень , 
iнварiантного до виду об'екта контроmо та що дозволяе враховувати просторовi 
ознаки дефектiв. 

5. Апробацiя запропонованих рiшень та розроблення рекомендацiй щодо 'ix 
впровадження. 

Новi науковi результати. 1. Вперше розроблено метод автоматичноi· 
дiагностики на основi результатiв монiторингу параметрiв вiбрацii' рiзноi' природи 
та оцiнки дiагностично'i значущостi 'ix змiни на фонi природних монотонних 
флуктуацiй, який е iнварiантним до типу об'екта дiагностування з прив'язкою до 
конкретного агрегату за допомогою складання конфiгурацiйноi' матрицi. 

2. У досконалено метод автоматичноi' адаптацii' порогових значень для 
вирiшення завдання своечасного виявлення змiни технiчного стану на фонi 
характерних для суднових умов природних монотонних змiн вiбрацiйних 
параметрiв, який, на вiдмiну вiд iснуючих, заснований на органiзацii' накопичення 
усереднених вiбродiагностичних параметрiв та величин 'ix змiни у буферах рiзно"~· 



часовоi' тривалостi, що дозволяе виявляти та прогнозувати небезпечну змшу 
технiчного стану без необхiдностi стандартного завищення поропв при 

нестабiльнiй вiброактивностi. 
З. Одержав подалыиий розвиток метод автоматичноi' обробки 

вузькосмугових сnектрiв, який? на вiдмiну вiд iснуючих, в~користовуе о~ночасно 
вимiрянi в однiй точцi спектри з рiзною частотною роздшьною зда:гюстю _д~ 

мiнiмiзацi'i спотворень форми гармонiйних складових при нестаб~льносп 1х 
параметрiв та дозволяс пiдвищити точнiсть визначення парамет_рш слабких 
гармонiйних компонентiв, якi можуть характеризувати вид та стушнь р_озвит~ 

небезпечних дефеk'Тiв, в умовах характерноi' для суднових умов нестабшьност1 
частоти обертання без необхiдностi використання синхронноi· з положениям валу 
вибiрки, неефективною або недоступною для багатьох суднових машин. 

Практична значимiсть розроблених методiв полягае у подальшому 

удосконаленнi системи дiагностики головноi' енергетичноi' установки засобiв 
водного транспорту на базi розроблених моделей i методiв вiбрацiйного аналiзу, що 
дозволяють пiдвищити ефективнiсть дiагностування елементiв iз застосуванням 

методiв вiбродiагностики та обробки сигналiв вiбрацii', а саме: 
1. Розробленi методи автоматичного видiлення та обробки 

вiбродiагностичних параметрiв дозволяють виявляти та прогнозувати змiну 
технiчного стану роторних машин у складних суднових умовах та можуть 

використовуватись в iнформацiйних системах дiагностики для забезпечення 
безпеки функцiонування та органiзацii' обслуговування СЕУ та i'x елементiв, а також 
в автоматичних системах управшння ними за станом. 

2. Метод адаптацii' порогових значень вирiшуе завдання своечасного 
. . . 

виявлення та прогнозу змши техючного стану за наявност1 природних монотонних 

рiзноспрямованих змiн контрольованих параметрiв вiбрацi'i суднових енергетичних 

установок. 

Метод и дослiдження. При 
. . 

вир1шеню поставлених завдань 

використовувалися: 

- методи теоретичного та емпiричного дослiдження сигналiв вiбрацi'i рiзних 
роторних машин - для розроблення комплексного методу вiбродiагностики головно'i 
енергетичноi' установки засобiв водного транспорту; 

- методи та математичний апарат кореляцiйно'i тeopi'i випадкових процесiв -
для визначення параметрiв гармонiйних та випадкових компонентiв 
вузькосмугових спектрiв; 

. - методи цифровоi' обробки сигналiв (перетворення Фур'е, перетворення 
Гшберта, метод Уелша) - для зменшення похибки при обчисленнi окремих близько 
розташованих складових спектрiв гармонiйних i полiгармонiйних сигналiв; 

- _методи статисти~и (реtресiйний аналiз, критерiй найменших квадратiв) -
для оцшки типових змш для виявлення нетипового зростання дiагностичних 

параметрiв процесi контролю технiчного стану головно'i енергетичноi' установки· 
' ' . ~ методи комп ютерного модеmовання - для апробацi'i комплексного методу 

Вlброщагностики, а саме методу автоматично'i обробки вузькосмугових спектрiв i 
методу автоматичноi' адаптацi'i порогових значень; 

. - мате~~тичний_ апарат теорi~ матриць - для опису дефектiв та формування 
щагностично1 матриц~ при побудов1 конфiгурацii' дiагностичного модуля. 



Особистий внесон: здобувача. Новi науковi результати дисертацi'i отриманi 

автором особисто. В основних наукових роботах, якi написанi в спiвавторствi, 

здобувачевi належать: 
- аналiз основних методiв зниження вмiсту токсичних компонентiв 

вiдпрацьованих газiв суднових дизелiв та ·ix вплив на дiагностичнi параметри у 
процесi контролю технiчного стану головноi· енергетично·1 установки; 

- розробка математично·i моделi оцiнювання змащувальноi· здатностi суднових 

дистилятних палив; 

вдосконалення та iнтеграцiя метод1в вiбродiагностики головноi' 
енергетичноi' установки суден; 

- питания практичного застосування методу автоматичноi' адаптацii' сигналiв 
вiбродiагностики до порогових значень. 

Апробацiя результатiв роботи. Основнi результати роботи доповiдалися та 
були схваленi на 5 мiжнародних наукових, науково-технiчних i науково-практичних 
конференцiях i симпозiумах, у тому числi: мiжнароднiй науково-технiчнiй 
конференцii' IEEE 4th KhPI Week оп Advanced Technology (KhPIWeek), м. Харкiв (2-6 
жовтня 2023 року); 7th International symposium оп multidisciplinary studies and 
innovative technologies (ISMSIТ), Ankara, Turkiye (26---28 October 2023); 5th 
International congress оп human-computer interaction, optimization and robotic 
applications (HORA), Istanbul, Turkiye (8-10 June 2023); International symposium оп 
multidisciplinary studies and innovative technologies (JSMSIТ), Ankara, Turkey (20-22 
October 2022); 111 Мi:жнароднiй науково-практичнiй конференцй «Днiпровськi 
Читання-2022», м. Киi·в (8 грудня 2022 року). 

Публiкацii'. Основнi положения дисертацii' викладено у 5 публiкацiях, крiм 
того 5 - працi, надрукованi в збiрниках матерiалiв мiжнародних i регiональних 
науково-практичних конференцiй, в тому числi 4 iндексують у Scopus. 

Структура та обсяг дисертацii'. Дисертацiйна робота складаеться зi вступу, 

чотирьох роздiлiв, висновкiв, списку використаних джерел та додаткiв. Загальний 

обсяг дисертацii' мiстить 205 сторiнки друкованого комп'ютерного тексту. Основний 
змiст дисертацiйноi' роботи викладено на 182 сторiнках. Робота мiстить 4 таблиць, 
51 рисунок, список використаних джерел iз 106 найменувань, що розмiщено на 
сторiнках 189-202, 2 додатки на 4 сторiнках. 
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