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11ро нау кову 1юmп11у, тсорсти 1 111с та 11ра1<тич11с ·тачсння рс1ультатiв 

;,11ссрт::щi'i 1 lJaпipo 1 ·~шни В.1 1щ\и с.11tшiв11и ш1 тему: «Метол, iлс11тифi1<ацi'i надводно·1 

06ста1юuк11 ~\ J ас· 1 ·осу вш1ш1м · 1 ·сх11шю1 · i'i 11с 1 1iтких 11 с йро н11их мереж для ~ 

автомат1шщi'i 11ро1\ссу су;\1ю1ю;\i111в1», 110;\шю'~' на ·1;1,оfiуття 11аукового ступеня 

доктора фi.пософi'i :,,1 с 11 с 1\iнл1,11i стю 271 Морс1,1<ий та ш1утрi11111iй во;1,ний транспорт 

За Jk' ' \у.111,т,п,~мн 11 yfi.11i 1 111oi' 11рс · 1с11п.щi'i рс ·1у111,татiв ;1, и ссrпа11,iйно·1 роботи н~- '! 
тему : <(Мсто; \ i ;\cн · 1 · 11фiкa1\ii' 1н:щво;\11о'i обста11ов1<и ·1 ·шстосуванням тех нолог~~ 

нечiт1'1t~ нс~iронн11 ~ мереж J\Шt автоматиэа1.1,i'i про11,есу су!(110 1-ю;1. iння,>, виконан о'i 

здо6УвачК\)Ю кафс;\рн навiпщi'i i управлiнш1 су;1, 11ами If Jaпipo Ганною 

Вла~нславi вною на :щобутп1 11ауково10 ступеш1 доктора фiлософi .i за спец i альнi стю 

271 Морс1:)кий та внутрiш11iй uo;\11иi1 тра11спорту, що вiдбулася на роr~ширеному 

зас iдання кафедрн нзвi1 ·ацi'i i управлiнш1 суднами Державного унiверситегrу 

iнфраструктури та тсхно1ю1 ·iй (протокол N~ 1 О вiд 18.04.2024 р . ) та основi вивчення 

та ана.п i зу нзуковнх публiкацiй здобувачки, дiйшли такого висновку: 

Науковий рiвснь дисертацii' вiдповiдаr чинним вимогам Порядку 

присудження ступеня докто'ра фiлософii' та скасування р1шення разовоj· 

спецi ал iзованоi' вченоi' ради закладу вищоi освiти, науковоi установи про 

присудження стуnеня доктора фiлософi'i, наукова новизна полягае у розробцi 

методу iнформацiйноi' моделi надводноi обстановки для автоматизацii' процесу 

судноводiння , побудовану на використаннi технологi'i доповнено'i реальностi , шо 

дозволяЕ: прогнозувати параметри руху судна, пiдвищити якiсть iнформацiйного 

забезпечення при виробленнi рiшень щодо керування судном 1 безпек-у 

судноводшня : . 

Актуальнiсть теми дослiдження. Особливiсть поточного моменту для 

сучасного судноплавства полягае в тому, що iнформацiйнi технологii (IT) 

iнтенсивно застосовуються на флотi та у портовiй iнфраструкгурi. Однак, 

незважаючи на впровадження нових технiчних засобiв судноводiння (ТЗС ), 

залишаеться невирiшеною проблема врахування впливу людського фактору. 

Найбiльш перспективним на.прямом застосування IT для вирiшення 

вищевказаноi' проблеми е концепцiя е-Навiгацi'i, яка на теперiшнiй часе ключовою 

iнiцiативою IMO. 
Концепцiя передбачае застосування "наскрiзних" цифрових технологiй 

штучного iнтелекту (ШI) та доповнено'i реальностi (ДР) у частинi iнтелектуалiзацi·i 

iнтерфейсу судноводiя. Технологi'i lllI та ДР е ключем до принципово нового рiвня 
взаемодii' людини-оператора (судноводiя) з навiгацiйними даними в цифровому 

середовищi , в тому чис11i й для iдентифiкацii' обстановки та розпiзнавання 

ситуацiй. 

Умови , в яких судноводш на теперiшнiй час приймае рiшення на мiстку 

судна, рiзко вjдрiзняються вiд тих, якi були ще двадцять-тридцять рокiв тому. В 

рази збiльшилася кiш>кiсть датчикiв навirацiйноi' iнформацi·i, якi надають 

необхiдну iнформацiю про рух судна, яка, з одного боку, забезпечуе пiдтримку 

прийняття рiшенн.н, з iншого - не гарантуе точно'i iнтерпретацi"i судноводiЕ:м через 

надмiрнiсть, дубmовання та незручнiсть формату П подання. 

Для пiдвищення ефективностi щодо взаемодii користувача e-Haвiraцii. з 



даними цифрового середовища необхiдно розробити моделi та методи побудови 
iнтелектуальноrо iнтсрфсйсу cepc;\OBИJJ\ змiшш-ю'i реаш>1юстi, 1а допомогою яких 
судноводiй в i11ту'iт1ш1ю ·3ро:3умiлому виt'Jrsщi буJ~с uтримувати агреговану 
iнформацiю для 11iJ,1 'отонки i1 11риi,\11ят1 ·я ri111c1111я. 

Значнi обсяги J\ШНIХ 11ро 1нщ1юJ\t1У обстшюnку, що 11адходять вiд рiзнорiдних 
джерел iнформ:.щii', 11отребують осмисJ1е11т1, оr1р,щю11ш11-rя, розпiзнавання та 
вироблення свосчасннх ,~ адекватних рiшенt:, з боку судног-юдiя. Робота судноводiя 
в умовах пснхофiзiолоriчних та iнформацiйних перевантаженf-, е основною 
причиною nрийняття несвосчасних та неефективних рiшен1_). f нформацiя про 
обстановку в районi пл;шання с рiзнорiдною й надходить з рiзним темпом 
оновлення. Тому у сучасних умовах rлобалы-ю'i iнформатизацi·1 суспiльства для 
створення ефектнвно·1 системи формалiзацi'i й обробки iнформацi'i необхiдно 
застосовуватн iнтеле1'туш1ьний пiдхiд. 

Анал iз особлнвостей застосування систем iдентифiкацiУ обстановки 
дозволив видiлнтн ряд суттсвих невiдповiдностей у науц1 та практиц~, яю 
викликають необхiднiстъ вирiшення наукового завдання. 

По-перше , це невiдповiднiсть м1ж традицiйно сформованим в 
автоматизованнх системах судноводiння типом взаемодi'i «людина» - «машина» у 
2D-форматi (табло, карта, дисплей) та розширеними можливостями сучасних 
iнформаuiйних технологiй, якi дозволяють перейти до взаемодiУ за типом 
«mодина» - «середовище» (ЗD-формат ). 

По-друге, невiдповiднiсть мiж техноцентричним пiдходом до побудови 
системи судноводiЮIЯ та антропоцентричним пiдходом, тобто модифiкацiУ варiанта 
реальво-Вiртуального континууму. 

По-трете, невiдповiднiст~ мiж можливiстю побудови проrрамно-апаратного 
комплексу морсько'i iнтелектуалiзовано'i системи, яка дозволяе вирiшувати 
навiгацiйнi завдання у середовищi змiшано'i реальностi, та вiдсутнiстю моделей та 
методiв до побудови систем iдентифiкацi'i та розпiзнавання надводно'i обстановки. 

По-четверте, невiдповiднiсть мiж високою ефективнiстю застосування 
сучасни:х засобiв формалiзацi'i, зокрема, нечiтких нейронних мереж для систем 
iдентифiкацiУ (розпiзнавання) надводно'i обстановки та вiдсутностi вiдповiдних 
програмни:х засобiв. 

Наявнiсть зазначених невiдповiдностей визначае актуальнiсть вирiшення 
иаукового завдаиия розроблення методу iдентифiкацi'i надводно'i обстановки з 
застосуванням технологi'i нечiтких нейронних мереж для автоматизацi'i процесу 
судноводшня. 

Мета i завдання дослiдження. Метою дисертацiйно'i роботи е пiдвищення 
оперативностi та обфунтованостi процесу iдентифiкацi'i надводно'i обстановки за 
рахунок застосування технологiя нечiтких нейронних мереж. 

Досяrнення поставлсно'i мети потребуе вирiшення таких часткових завдань 
дослiд:жею-tя: 

1. Провести аналiз пiдходiв до вдосконалення процесу судноводiння з 
використанням iнтелектуальних методiв. 

2. Розробити метод iдентифiкацi'i надводноi' обстановки для управлiння 
процесом iнформацiйно'i пiдтримки прийняття рiшень судноводiем. 

3. Розробити iнформацiйну модель надводно'i обстановки для автоматизацi'i 

_ I 



процесу су;щовол.iння 11 а ос11овi тсх1юJю1 · iУ J\orton11c11o'i рсш,ыrост i. 

4. Ро·зро611тн 11ро1 · 1х1м1ю-а11арат 11иi,i 1юм11J1с1<с i'J 1астnсуш11111ям штучних 

нсйронних мереж юн1 i J \C11п1<\>iк~щi'i (рт11i ,111а11а1111и) 11ал, 1ю;~110·1 обстановки. 

5. Провсст11 0t\i11юш11~н1 сфс 1<п11нюст i ро·1роfiн с 11и х мстщ1, iв. 

0 6 ·1 ·1,1то. н 1)oc.'li().ж·c111m с 11ро1\сси обробки i11форм :щi ·1 в автоматизованiй 

с нстемi у 11ранлiн 11 я су ;\1101н,J \i1111ям . 

/lJJca.нcmo.н аослi(). )11 'е1111я с мстоJ\ i ; \с 11тифi ющi'r' 11 аюю;1, 11о't' оfiстановки 

Ниукоnа 1юшвш1 отримшшх рсзуш,титiв ю,1се рта 11.i'1 rюляпн: в такому : 

Отрнманi такi науковi рсзутпати: 

1) (m('111ш' ;ю ·17юб'IС'1m i11форма цiИ11у модеm, на;ню;~11 0·1 обстановки для 

автоматюаui·1· проuссу су;\11оuол i1111я , 110бу;tова11у на rткористаннi технолоп 1 

доповнено·1· рсал ыюстi , 11\0 ло·нюю1с 11рu1 · 11uзувати параметри руху судна, 

пiдвищити якiсть i 11фopм:щii1110t\) :ш6с'J11счс11ш1 при оиробленнi рiшень щодо 

керування сул.но:--1 i 6с3 1 1ску сущюuодi11ш1; 

2) удосктш.1<!110 м~тод iд~11п-1фiкацi'i 1-шдводно·1 обстановки, який на вiдмiну 

вiд вiдомих. баз~ сп,ся на 011користаннi нечiтких нейронних мереж, що дозволило 

n iдвищитн операпшн iсть та обrрунтованiсть ситуацiйно·1 обiзнаностi та 

вироблення вiдповuннх рiшень при керуваннi судном у складних умовах навiгаuй; 

3) одер.жав пода1ыllий розвиток метод прогнозування параметрiв руху судна 

в системi формування надводно1 обстановки, який, на вiдмiну вiд iснуючих, 

грунтупься на тeopii' нечiтко1 логiки та дозволяс пiдвищити точнiсть визначення 

навirаuiйних параметрiв руху й безпеки мореплавания. 

Праh.-гнчна значимiсть результатiв дослiдження полягас в обrрунтуваннi 

методiв обробки та подання iнформацi1 в единому комплексi забезпечення 

iнформаuiйно"i пiдтримки судноводiя у процесi управлiння судном. 

Методи дослiдження. У ходi виконання роботи використанi: 

- методи системного аналiзу - для формалiзацi1 завдання iдентифiкацi'i та 

розшзнанання надводно1 обстановки; 

- методи просктування iнформацiйного забезпечення та побудови моделей 

штучного iнтелекту для розроблення апаратно-програмного комплексу 

iдентифiкацi'i надводноi' обстановки; 
. ~ . . - . 

- теор~я пооудови систем шдтримки приинятгя р1шення - для побудови 

вiдповiдних систем й забезпеч~ння безпеки судноводiння; 

- методи математичного моделювання для визначення показн:июв 

прогнозування руху надводних об'сктiв; 

- методи тeopii' ймовiрностi - для оцiнювання людського фактору при 

побудовi автоматизованих систем управлiння судноводiнням; 

- методи тeopi'i нечiтких множин та побудови нечiтких нейронних мереж -

для побудови й використання нечiтких i гiбридних технологiй у завданнях 

управшння рухом; 

- методи оцiнювання безпеки судноводiння та маневрування суден - для 

побудови алгоритмiв систем лiдтримки прийняття рiшення судноводiсм. 

Особистий внесо1~ Jдобувача. Результати дисертацiйноi' роботи, якi 

виносяться на захист, отримано особиста авторкою або за "ii безпосередньо·i участi. 

Апробацiя результатiв роботи. Результати дисертацiйного дослiдження 

були обговоренi та пiдтриманi на мiжнародних та всеукра'iнських конференцiях, У 

r 



тому числi IV Мiжнародна науково-практична конференцiя «Днiпровськi читання» 
(м. Киi:в) та II Всеукраi'нська науково-практичноi' конференцi"i «Виклики та 
перспективи розвитку транспортно'i iнфраструктури» (м. ки·iв). 

Публiкацi'i. Основнi результати дисертацiйно'i роботи опублiковано у 5 
наукових працях у наукових фахових виданнях Укра'iни. Матерiали дисертацi'i 
опублiкованi у 2 тезах доповiдей на всеукра'iнських та науково-практичних 
конференцiях. 

Стр)rктура та обсяг дисертацii. Заrальний обсяr дисертацi'i, яка становить 
177 сторiнок, чотири роздiли на 163 сторiнках, список використаних джерел з 85 
найменувань на сторiнках 164-173, чотирьох додаткiв на 4 сторiнках, 37 
iлюстрацiй та 22 таблицi. 
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Сагайдачного Державного унiверситету iнфраструктури та технологiй. - С. 63-64. 

2. Шапiро Г.В., Борiна М.В Прийняття рiшень при використаннi методiв i 
системи iнформацiйного забезпечення. Матерiали II Всеукра'iнськоУ науково­
прапичноi· конференцi1 «Виклики та перспективи розвитку транспортно1 
iнфраструктури». Державний унiверситет iнфраструктури та технологiй. 

29.03.2024-05.04.2024 р. м. Киi'в. 
За актуальюстю, ступенем новизни, обrрунтованiстю, науковою та 

праь.--тичною цiннiстю здобутих результатiв дисертацiя Шапiро Ганни 
Владиславiвни вiдповiдас спецiальностi 271 «Морський та внутрiшнiй водний 
транспорт» та вимогам Порядку пiдготовки здобувачiв вищо'i освiти ступеня 
доь.--тора фiлософii' та доктора наук у закладах вищоi' освiти (наукових установах), 

затвердженого постановою Кабiнету Мiнiстрiв Украi'ни вiд 23 березня 2016 року 
№ 261, Вимогам до оформления дисертацi'i, затвердженими постановою Кабiнету 
Мiнiстрiв УкраУни вiд 12 сiчня 2017 року № 40, Порядку присудження ступеня 
доь.--тора фiлософi'i та скасування рiшення разовоi' спецiалiзованоi' вчено1 ради 

закладу вищо'i освiти, науковоi' установи про присудження ступеня доктора 

фiлософu, затвердженого постановою Кабiнету Мiнiстрiв Украi'ни вiд 12 сiчня 

2022 року № 44. 
Рекомендувати дисертацiю Шапiро Ганни Владиславiвни на тему «Метод 

iдентифiкацi'i надводно'i обстановки з застосуванням технологii' нечiтких 

нейронних мереж для автоматизацii' процесу судноводiння» до захисту на здобуття 

ступеня доктора фiлософii' у разовiй спецiалiзованiй вченiй радi за спецiальнiстю 

271 «Морський та внутрiшнiй ~одний транспорт». 

Г оловуючий на засiданнi 

доцент кафедри навiгацii' i управлiння, 
к.т.н., доцент Iрина Г AlffiOШИНA 
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