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кандидата технiчних наук, доцента 

Маранова Олександра Вiкторовича 

на дисертацiю Бажак Ольги Валерi'iвни «Модел i i методи оцiнки 
безвiдмовностi обладнання засобiв водного транспорту в умовах 

експлуатацi'i за технiчним станом» на здобуття ступеня доктора фiлософi.i 

з галузi знань 27 Транспорт за спецiальнiстю 
271 Морський та внутрiшнiй водний транспорт 

Актуальнiсть дослiдження. Дисертацiя Бажак О.В. е завершеною 

науковою працею, в якiй отриманi новi науковi та практичнi резул ьтати, 

що у сукупностi вирiшують актуальне науково-технiчне завдання 

подальшого удосконалення моделей та методiв оцiнки безвiдмовностi 

обладнання засобiв рiчкового та морського транспорту при експлуатацi"i за 

техючним станом пiд час вирiшення завдань продовження терм1юв 

служби. 

Дисертацiйна робота виконана вiдповiдно до Морсько·i доктрини 

Украi"ни на перiод до 2035 року , затверджено"i постановою Кабiнету 

Мiнiстрiв УкраУни вiд 7 жовтня 2009 р. № 13074 та Гi новоi· редакцi'i, 

затвердженоi" постановою Кабiнеrу Мiнiстрiв Укра"iн и вiд 18 грудня 2018 р. 

Також дисертацiйна робота виконана в iнтересах науково-дослiдних 

робiт «Моделi та методи прогнозу вання довговiчностi обладнання засобiв 

рiчкового та морського транспорту в умовах експлуатацй за технiчним 

станом» (0l 20U l 04335) та «Проблеми контролю стану та розвиток засоб i в 

дiагностики технiчних систем на водному транспортi » (О 121 Ul 07887), я кi 

виконувалися у Державному унiверситет iнфраструктури та технолоriй , у 

яко"i авторка приймала участь як виконавець. 

2. Наукова новизна положень, розроблених особи сто здобува чем : 

у досконалено метод оцiшовання показникiв безвiдмовностi 

обладнання ЗМРТ, я кий на вiдмiну вiд iснуючих враховуе те, що на зразках 

обладнання ЗРМТ посшдовно виконуються вiдповiднi етапи 

пiдконтрольно·i експлуатацi"i та базусrься на ко~шлексному використаннi 

взаемопов'язаних часткових методiв. 

Використання методу дозволяе покрашити достовiрнiсть оuiнки 

залишкового ресурсу при експлуатацu за технi чни"\1 станом з -"~етою 

iндивiдуального вирiшення завдань продовження призначених ресурс i в 
обладнан н я ; 
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- У досконалено метод обrрунтування початкових характеристик для 

план~вання випробувань зразкiв обладнання ЗРМТ при експлуатацiУ за
 

техючним станом на надiйнiсть, який на вiдмiну вiд вiдомих, розробл
ених 

для_ дослiдних або виготовлених зразкiв обладнання ЗРМТ, передбачаЕ: 

вир1шення завдань уточнения номенклатури показникiв надiйнос
тi зразкiв 

обладнання ЗРМТ i обrрунтування гранично допустимих значень i'x 

показникiв безвiдмовностi, обrрунтування стратегiй випробувань зразкiв
 

обладнання ЗРМТ по кожному з показникiв надiйностi, що оцiнюються, а 

також обrрунтування вимог до точностi i достовiрностi результатiв 

випробувань зразкiв обладнання ЗРМТ на безвiдмовнiсть; 

- удосконалено математичнi моделi випробувань зразкiв обла
днання 

ЗРМТ на безвiдмовнiсть, якi призначенi для визначення ймовiрностi 

влучення з початку координат в будь-яку досяжну точ
ку з урах:уванням 

форм областей вiдповiдностi i невiдповiдностi контрольованих показникiв 

безвiдмовностi встановленим вимогам; спiввiдношення для виз
начення 

величин ризику споживача; середнiй тривалостi випробуван
ь. 

Розробленi математичю модеш узагальнюють вщом1 модеш 

випробувань техючних об' сктiв за показником надiйностi типу 

«ймовiрнiсть» i «наробiток», та на вiдмiну моделей посшдовних 

випробувань без урахування апрiорноi' iнформацii' i моделей 

одноступеневих випробувань з використанням байесовськог
о пiдходу до 

облiку апрiорноi· iнформ·ацii", описують процес замкнутих випробувань 

будь-якого типу на безвiдмовнiсть з використанням байесовсь
кого пiдходу 

до облiку апрiорноi· iнформацii' про величину показникiв без
вiдмовностi , 

накопичену за даними пiдконтрольноi· експлуатацii' зразкiв обладнання 

ЗРМТ. 

Данi моделi використовуються при обrрунтуваннi параметрiв
 планiв 

випробувань обладнання ЗРМТ з метою ухвалення рiшень про 

вiдповiднiсть (невiдповiдностi) величин показниюв безвiдмовностi 

встановленим вимогам iз заданою достовiрнiстю , а у разi ухвалення 

рiшення про вiдповiднiсть - кiлькiсноi оцiнки його величини iз заданою 

ТОЧНlСТЮ. 

Точковi оцiнки показникiв безвiдмовностi зразкiв обладнання ЗР
МТ i 

i'x дисперсii', розрахованi за результатами випробувань на безвiдмовнi
сть , 

використовуються для побудови регресiйноi' моделi змiни цих по
казникiв 

безвiдмовностi i обчислення оцiнок показникiв залишкового ресурсу 

(термiну служби) зразкiв обладнання ЗРМТ. 

3. Теоретичне та пра1"--тичне значения роботи. 
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достовiрнiсть резу · . л~лат1 в дисертацiйних дослiджень 
ш~тверджусться коректнiстю використання математичноrо апарату i 
зб1гом результатiв теоретичних i експерименталы-,их дослiджень . 

. Практичне значення одержаних ре1уs11:.татiв в тому , що i'x реалiзацiя 
дощльна при вирiшення завда~-11, продовження термiнiв служби як 

окремого обладнання , так ·1 судна в цiлому. Застосування запропонованих 
моделей i методiв дозволяс пiдвиснти достовiрнiсть визначення термiнiв 
служби до 25 %. 

При цьому, за результатами математичноrо моделювання, можливе 
пiдвищення ймовiрностi виконання безвiдмовного су дноводiння до 15 % за 
рахунок впровадження на практицi. 

Список: публiк:ацiй здобувача за темою дисертацii: 
1. Бажак О.В., Сьомiн О.А., Генералова 1.Г., КоломiЕ:ць О.М. Аналiз 

математичного апарату прогнозування технiчного стану обладнання 

засобiв водного транспорту. Водний транспорт. 3(31). 2020. С.46-55. 

https://doi.org/1 О.33298/2226-8553/2020.3.31.05 

2. Бажак О.В., Трофименко 1.В., Бойко А.Д. Синтез моделi та 

алгоритмiв процесу керування рухом судна. Водний транспорт. 1(32). 

2021. С.29-35. https://doi.org/1 О.33298/2226-8553/2021.1 . 32.04 

3. Бажак О.В., Тихонов 1.В., Богом' я В.1., Плiта Л.Л. Метод 

пiдвищення безпеки судноводiння. Водний транспорт. 2(33). 2021. С.1 44-

152. https://doi.org/1 О.33298/2226-8553/2021.2.33 .16 

4. Бажак О.В. Удосконалення методу оцiнки показникiв надiйностi 

обладнання засобiв водного транспорту. Водний транспорт. 3(34). 202 1. 

С.148-159. https://doi.org/1 О.33298/2226-8553/2021.3.34.17 

5. Бажак О.В., Богом'я В.1. Методика планування випробувань 

зразкiв обладнання засобiв водного транспорту на безвiдмовнiсть. Водний 

транспорт. 1(35). 2022. С.25-32. https://doi.01·g/10.33?98/2226-

8553.2022.1.35.03 
6. Бажак О.В., Якусевич 10.Г., Дорофее ва З.Я., Бойко С.О. , 

Дослiдження шляхjв ефективноrо використання систем автоматизованого 

проектування в галуз i суднобудування. Вченi записки ТНУ i.1vteнi В. !. 

Вернадського. Серiя: Технiчнi науки. 2023. № 34 (73). С. 94-99. 
https://tech.vernadskyjournals.in.ua/joшпals/2023/2 2023/рагt 2/17.pdt' 
doi.org/1 О.32782/2663-5941/2023 .2.2/17 



4 

l la\Jlmai 11/Jm(i а mmx r; · • ) . . • · m ~\J ш11mщ1111 r m)am,aнu 11uy1(rюt pe·1yлhmamu 

r)11ce1Jma11ii': 
7. 1.:>~)Ю\К О . Н . l la11ps1ми в11rшш;~жс 1111я с и <,;· 1 сми технiчно·i 

сксш1уАт:11 \i'i ' \а ст:11 юм ( ro·1;\iJ1 у 1<ш1 с 1< · 1 · и в1 r<ii мо1101 рафi '1'). Математичний 
~парат 111ю1 ·11tну в:н 1ш1 J \Ol\l 'Oнi• 11 ю<;тi ofi11a;1. 11ш 111st '1 асоб i в водного 

транс,юрту в у мовах скс 11J1 уатш\i '~' · 1а тсх11i 1 111им сн1.1rом : колективна 

монографiя / ' \а ' \~н ·а.111)11ою рс;щ1щiсю О.Л. Лакi . )(сржютий ун,верситет 

iнфраструктури та тсх 11шю1 · ii~, 2021. С.56 62. 
8. l>ажак О.В . , l lai,t J \ы11ю11 1 Л. Pcnpofi11 c 11ш1 мс· , ол1в потпшення 

CKOЛO l'\'ЧIIHX \ЮЮЛ\111\(iВ · шсабiв piЧl(OIIOl 'O тршrспорту В умовах 

сксплуат:щi'i. S/m ,ak i111e1·1юtional scient!/lcjournal. Vul. !. No.49, 2021 . рр . 13-

:!О. \1t1p:/ /гcposi101·y . \1 s~ш.oп;/цctli lc. pli p/27983. pd Г. 
Hay1,.·()(>i 11/Ю t(i, якi :юсвiдчують апробацiю матерiалiе дисертацй: 

9. Баж~к О.В., Плiта Л.Л. Модель iнтелектуально·1 систе.\lш 

керування судном. Тези доповiдей одинадцято·~' мiжнародно·~' науково­

технiчноi' конференцii' 8 - 9 квiтня 2021 року Том 1: секцi'i 1, 2. Баку -
Харкiв - Kui'в - Жилiна. 2021. С.18. 

1 О. Бажак О. В., На~дьонов А. I .. Формалiзацiя процесу вiдновлення 
устаткування засобiв водного транспорту. Матерiали III Мiжнародноi· 

науково-практичноi' морськоi' конференцii' кафедри СЕУ i ТЕ Одеського 
нацiонального морського унiверситету, квiтень 2021 . Видавництво 

Jванченка 1. С, 2021. С.28-32. https://doi.org/10.13140/RG.2 .2.36574.1568 1. 
Богом'я В. 1., Бажак О. В., Плiта Л. Л .. Вплив радiонавiгацiйних 

систем на безпеку судноводiння. Матерiали IV Мiжнародноi' науково­

практично·i морськоt конференцi"i кафедри СЕУ ТЕ Одеського 

нацiональноrо морського унiверситету, квпень 2022. Видавництво 

!ванченка 1. С, 2022. С . 16-23. https://doi.org/10.13140/RG.2.2.15422.36 l 66 
Фактiв про наявнiсть текстових запозичень та порушення 

академiчно'i доброчесностi не виявлено. 

Дискусiйнi 1ауваження та пропозицi"i до змiсту дисертацi'i. 

В цiлому позитивно оцiнюючи дослiдження сл iд з вернути увагу на 

ряд ·3ауважень: 

1. У 11iдро1дiлi 2.2'.4 на стор. 94 у формулi (2.20) пропущено знак 
суми OJ перед другим ;щ/щнком. О,цнак з контексту зрозумiло, що тут 

мас1ъся на уваз i сума, тому вiдсут11iсть знаку не впливас на правильнiсть 

форму ли i '1i ро1умiння. 
2. У висновках до роздiлу 3 на стор. 132 у пунктi 2 слово 

"спiввiдношення" вжито в однинi, хоча далi по тексту йдеться про 
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множину спiввiдношснь. J_•c cи 11 ,r· ~1 ,<cиtttr a , ~ 11 су-н ·олжс 11i ст h, але во 11 а не 
заважас сприйняттю сут i rт с 11о,н<у. 

3. у пiдрснл i л i 1.2 J \OC IП J , ) \CTШ ll, 110 OIIИ CrJ IIO ic 11y 10 1 1i Ме'ГО)\И 01ti11ки 
показннкiв НаJ\tЙност i о()щщ11:t1111я , · ,ш<рсма мсто; t J1i ; 1.c r11и x ниробiв . 1 lроте 
не надано коротку кр1п1Р111 у О1\i11ку мmю1и1юстi · 1а сн,су 11а 11ш1 11.1,01·0 метолу 
до внрiНJСННЯ ·~аIщаI11, II]10)\ОВЖСI/Ш\ IIрIлш1 1 I с II и х rccypc iн В су 1 rас 1-1и х 
умовзх, хоча 131 -а Jюм 061'ру11това 110 11 еобх i;\11i ст 1 , r<npofiк и 11они х ме· 1 олi н. 

Це заувюксння не ·тнжус рiвня а11алi -1у, а ли111 с моr ·ло () ле 11 (() йш о 
поглнбнтн . 

4. У табл . 2. 1 на стор . 7'2 шшс; \с 110 варiшпи обфу11тування вимоr 110 

точностi i достоniрностi ко1прото ~i оцi111<и 1ю1<ю11икiн бе ·тiдмовностi . 

Можна б) л о 6 л.сщо лсгалы1iшс ош1сати 1<ритсрi'1 вибору конкретних 

варiантiв лл я окрсм 11 х 11оказ 1-1икiв безвiдмовностi. Але 1агалом 

представлена iнфор~tзцiя r достатньою для розумiння сутi запропоновано·1 

процедурн обrрунту вання вимог. 

Зроб.:~енi зауваження мають рекомендацiйний характер не 

впливаютъ на загальну позитивну оцiнку дисертацiйно'i роботи Бажак 

Ольги Ва.1ерii'вни на тему «Моделi i методи оцiнки безвiдмовностi 

обладнання засобiв водного транспорту в умовах експлуатацй за 

технiчни.~1 станом» за спецiальнiстю 271 Морський та внутрiшнiй водний 
транспорту. 

Враховуючи актуальнiсть проблеми, наукову новизну, теоретичну та 

пр3.k'ТИЧН)' значущiсть отриманих результатiв дисертацiйне дослiдження е 
завершеним самостiйним· науковим дослiдженням, виконаним вiдповiдно 
до вимог наказу МОН Укра'iни вiд 12.01.2017 р. № 40 «Про затвердження 
Вимог до оформления дисертацi'i» та постанови Кабiнету Nliнicтpiв 
Yкpai"lfи вiд 12.01.2022 р. № 44 «Про затвердження Порядку присудження 
ступеня доктора фiлософi'i та скасування рiшення разово'i спецiалiзовано·i 

вченоi· ради закладу вищо'i освiти, науково'i установи про присудження 

ступеня доктора фiлософi'i», а П автор Бажак Ольга Ва.нерi'iвна заслуrовуе 
на присудження ступеня доктора фiлософi'i за спецiалыriстю '27 1 Морськнi1 
та внутрiшнiй водний транспорт, галузi знань 27 Транспорт 

Рецензент: 

Кандидат технiчних нау1<, ;~оне 11т, 
доцент кафедри навiгацi'i .,..,-­
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