
ВIДГУК ОФIЦШНОГО ОПОНЕНТА
на дисертацiйну роботу Потапенко ольги Олександрiвни

<<Удоскон€Lirеннrl елементiв фрикцiйного гасiння коливань в системi
ресорноГо пiдвiшУваннЯ вантажнИх вагонiВ), яка представлена на здобуття
наукового ступеня кандидата технiчних наук за спецiалънiстю о5.22.о1 -

рухомий склад залiзниць та тяга поiЭдiв

1. Загальний аналiз дисертацii
щисертацiя виконана на кафедрi залiзничного, автомобiлъного

транспоРту та пiдйомно-транспортних машин снУ iMeHi Володимира Щаля
МОН Украiни.

текст дисертацiйнот роботи викладено логiчно та послiдовно. Стиль
викладУ змiстУ роботи вiдповiдае нормам, прийнятим у науковiй лiтературi.
Автореферат вклЮча€ ocHoBHi полоЖенЕЯ та резулЬтати дисертацiйноi робоiи
i за своiм змiстом повнiстю iй вiдповiдае.

ЩисертаЦiйна робота склаДаетъсЯ iз анотацii, вступу, чотиръох роздiлiв,
висновкiв, спискУ викорисТаниХ джерел, додаткiв. Повний обсяг дисертацii
становить 22з сторiнки, основний текст дисертацii викладено на
1З3 cTopiHKax, в томУ числi 35 таблиць,67 рисункiв, список використаних
джерел складае 25З найменування, 4 додатки на 33 cTopiHKax.

Щисертацiя та автореферат написано украiЪською мовою.
Обсяг основного тексту, структура дисертацiТ, порядок

оформлення матерiалу дисертацii та
встановленим вимогам

автореферату
викладення та

вiдповiдаютъ

2. Актуальнiсть теми дисертацii
Залiзничний транспорТ УкраiЪИ е провiдною гаJIуззю в дорожньо-

трансIrортному комплексi краiни, який забезпечуе майже 82о/о вантажних
перевезень, здiйснюваних BciMa видами транспорту. Реформування
економiки УкраiЪи, iT iнтеграцiя в систему свiтових економiчних вiдносин
поставили перед залiзничним трансrтортом задачi, якi пов'язанi з
пiдвищенням швидкостi, мiжремонтного пробiгу, надiйностi та безпеки руху.

АКтУальнiсть обраноi теми визначасться необхiднiстю забезпечення
якiсних вантажних перевезень в Украiнi, тому значну роль вiдiграе
ПОКРаЩеННя технiчних характеристик вантажних вагонiв: динамiчних
ЯКОСтеЙ, роботи системи гасiння коливань, зниження зносу рухомих
сполучень, силового впливу на елементи верхньоi будови колii, пiдвищення
мiжремонтного пробiгу та безпеки руху. Одним з актуальних напрямкiв
ПокраЩення функцiонування ресорного пiдвiшування вантажних вагонiв е

удосконалення конструкцii фрикцiйного клинового гасителя коливань та
пiдклиновою пружинного комплекту.

На пiдставi вищез€lзначеного вважаю, що дослiдження, проведенi
здобувачем, якi спрямованi на покращення функцiонування ресорного
пiдвiшуваннrl вантажних вагонiв шляхом удосконzlJIення елементiв системи
фрикцiйного гасiння коливанъ, кваJIiфiкують цю роботу як акту€Lльну.



Актуальнiсть теми дисертацiт також обумовлена вiдповiднiстю допрограм i законодавчих akTiB Украiни: <про затвердження Комплексноi
про|рами оновлення залiзничного рухомого складу Украiни на 2008 _ 202о
роки)) (Наказ MiHicTepcTBa транспорту та зв'язку Украiни вiд 14 жовтня
2008 р., м 1,259, Киiв); кПро схв€UIення Стратегii розвитку залiзничного
транспоРту на перiоД до 2020 року) (Розпорядження Кабiнету MiHicTpiB
УкраiЪи вiД 16 грулНя 2009 р., М 1555-р); ,iПро схвалення Транспортноi
стратегii УкраiнИ на перiоД дО 202О року) (Розпорядження Кабiнету
MiHicTpiB Украiни вiд20 жовтня 2010 р., JФ 2174-p)t.

3. Ступiнь обГрунтованостi наукових положень, висновкiв та
рекомендацiй

Отриманi у роботi HayKoBi резулътати, висновки та рекомендацiТ не
суперечать результатам вiдомих дослiджень. Постановка науково-
прикладного завДання коректна, використано сучаснi методи дослiджень,
отриманi резулътати впроваджено на пiдприемствах та у навч€Lльному
процесi. ocHoBHi висновки та рекомендацii дисертацiт отримали схвzLлення та
пiдтримку на наукових ceMiHapax та конференцiях, у,оrу числi за кордоном.

Все це дае пiдсТаву длЯ ствердження, що HayKoBi положення, висновки
та рекомендацii, якi наведено в дисертацiйнiй роботi, обцрунтованi.

4. Щостовiрнiсть наукових положень дисертацiТ
ОтримаНi у робоТi HayKoBi результати с обгрунтованими i достовiрними,

що в достатнiй Mipi пiдтверджено теоретичними та експеримент€uIьними
дослiдженнями, зокрема: коректною постановкою задач комп'ютерного
моделювання; застосуванням сучасних методiв дослiджень; збiжнiстю
теоретичних та експеримент€Llrьних резулътатiв ;.

СтупiнЬ достовiРностi науковиХ положеНъ дисертацiТ вважаю достатнiм.

Наукова новизца результатiв.
здобувач задекларував наступнi пункти науковоi новизни.
Вперше:

- наукоВо обгруНтованО характеР залежностi процесу перемiщенъ, змiни
прогину пiдклинових пружинних комплектiв та значення контактних

удосконалениХ елементiв фрикцiйногО гасiння коливань в системi ресорного
пiдвiшування вiзкiв вантажних вагонiв вiд режиму експлуатацii;

запропоНованО метод визначення iHBapiaHTHoi характеристики
комбiнованих пружин (тарiлчастих та витих) пiд впливом зовнiшнiх
навантажень.

УдосконzLлено:

iснуючоТ, враховуе конструкцiйнi
комп'ютерну модель динамiкии руху напiввагона, яка на вiдмiну вiд

змiни елементiв фрикцiйного гасiння
коливань в системi ресорного пiдвiшування.

Подалъшого розвитку набули:
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методики експериментальних дослiджень трибологiчних властивостей
матерlалу та стендових порiвняльних випробувань зразкiв фрикцiйних клинiв
на конструкцiйну мiцнiсть та руйнуюче навантаження з використанням
розробленого обладнання;

метоД оцlнюваннll енергетичноi ефективностi спрацювання
фрикцiйниХ клиновиХ гасителiВ коливанЬ з урахуванням площi робочоТ
дiаграми.

СтосовнО перLLIоZО пункmУ науковоТ новизни можна стверджувати, що
у науково-технiчнiй лiтературi недостатньо уваги придiлено комплексному
аналiзу та дослiдженням згаданих питань. Тому, розроблений здобувачем
системний пiдхiд до визначеннrI механiчних характеристик пристрою, який
здiйснюс гасiння коливань кузова вагону, дозволив суттево полiпйити його
експлуатацiйнi якостi, що доведено у роздiлах 2 i З дисертацii.

вважаю, що перший пункт науковоi новизни обгрунтовано.
СТОСОВНО dруzоzо пункmу HayKoBoi новизни можна стверджувати, що

дiйсно, здобувач розробила метоД дослiдження iHBapiaHTHoT характеристики
комбiнованого пружинного комплекту з використанням сr{асного
програмного забезпечення, Що, на вiдмiну вiд вiдомих методiв, дозволило
отримати робочi дiаграми спрацювання комплекту та з ik використанням
зробити оцiнку енергетичноi ефективностi гасителя коливань.

стосовно mреmьоzо пункmу науковоi новизни можна стверджувати, що
здобувач дiйсно удосконшIила комп'ютерну модель д""uriп, руху
напiввагОна, томУ що ввела до рiвнЯнъ характеристики нового, ранiше не
вiдомого пристрою, який захищено патентом УкраiЪи.

стосовно чеmверmоzо пункmу науковоi новизни можна стверджувати,
що здобУвач розвИнула положеНня метоДики експеримент€Lльних дослiджень,
шляхом удосконалення стендового обладнання у напрямку його
вiдповiдностi до завдань дисертацiйноi роботи.

Стосовно п'яmоzо пункmу науковоi новизни можна стверджувати, що
ЗДОбУвач вiдтворила рацiонzlльну за формою поверхню фрикцiйного клина,

piBHoMipнo KoHTaKTHi напруження по усiй
покращити експлуатацiйнi характеристики

що дозволило розподiлити бiльш
робочiй поверхнi. I_{e дозволило
клинового гасителя коливань.

СТОСОвно uлосmото пункmу науковоi новизни можна стверджувати, що
здобуваЧ дiйснО розробила cyTTeBi доповнення до методу оцiнювання
еНеРГеТичнОi ефективностi фрикцiЙних клинових гасителiв коливань тому,
що було враховано фактичну величину площин робочих дiаграм.

Yci ПоложеннrI i резулътати, якi отриманi автором в дисертацiI, е
основою вирiшення науково-прикладного завдання, пов'язаного з
ПОкраЩенням функцiонування ресорного пiдвiшування вантажних вагонiв
шляхом удоскон€Lпення елементiв системи фрикцiйного гасiння коливанъ.

Практичне значецня отриманих наукових результатiв:



- для аналiзу та cTBopeHHrI сучасних конфiгурацiй фрикцiйного клину
створена класифiкацiя конструкцiйних особливостей фрикцiйних клинiв, якi
використовуються в УкраiЪi та за кордоном;

- зацропонованi HoBi конструкторсько-технiчнi рiшеннrl з удосконаленнrI
елементiв фрикцiйного гасiння коливань в системi ресорного пiдвiшування
вiзка вантажногО вагона, якi захищенi державнимИ патентами УкраiЪи,
можуть бути використанi при проектуваннi вiзкiв вантажних вагонiв нового
поколiння;

I/vJlJvvJrvrr{rц rry\rr усLruгlпIl 4Jrl \rPrr lru лJIя визначеншI напружено-
деформованого стану та отримання епюр контактних напружень елементiв
ресорноГо пiдвiШування, дозволяе дослiдиТи та виявити вразливi мiсця у
взаемодiючих елементах конструкцii;

розроблениЙ програмниЙ алгоритМ та удосконалена комп'ютерна
модель динамiки руху напiввагона дозволяють виконати кiлькiсну i якiсну
оцiнкУ вtIливУ удоскон€UIених елементiв фрикцiйного гасiння коливань в
системi ресорного пiдвiшування на динамiчнi показники вантажного вагона в
реапьних умовах;

- запропонована конструкцiя фрикцiйного клинового гасителя коливанъ
та пiдклинового пружинного комплекту дозволяе отримати стабiльнi
характеристики системи демпфiрування, piBHoMipHe навантаженнrI та
зменшення загаlrъного зносу взасмодiючих фрикцiйних поверхонь, тим
самим подовжити пробiг вiзка та пiдвищити безпеку руху вагонiв, якi
знаходяться в експлryатацii;

- ocHoBHi резульТати дисертацiйнОi роботи використанi: Товариством з
обмеженою вiдповiдальнiстю коб'еднане господарство залiзничного
транспорту) (тоВ <ОГЗТ>), в етапах модернiзацii та випробування
перспективних вiзкiв вантажних вагонiв та Щержавним пiдприсмством
<Украiнський науково-дослiдний 1нститут вагонобудування>
(ЩП <УкрНДIВ)) пiд час дослiджень зразкiв фрикцiйних клинiв вантажних
вагонiВ на конструКцiйнУ мiцнiстЬ та руйнуюче навантаження (акти
впровадження rтредставленi в дисертацiйнiй роботi) ;

- HayKoBi резулътати дисеРтацiйноГо дослiдження використовуються в
навчальномУ процесi сЕry iMeHi Володимира Даля та Щержавного
унiверситету iнфраструктури та технологiй при пiдготовцi бакалаврiв та
магiстрiв за спецiальностями: 27з <Залiзничний транспорт), 275
<Транспортнi технологii (залiзничний транспорт)>>.

5. Повнота викладу наукових положень дисертацii в опублiкованих
працях

РезУльтати дисертацiйних дослiдженъ в повному об'емi викладенi у 48
НаУКОВИХ ПРаЦях (з них 5 без спiвавторiв): 11 - в спецiалiзованих виданнях
УКраiЪи, З яких 7 входить до затвердженого МОН Украiни перелiку наукових
фахових видань (з них 2 у виданнях, включених до мiжнародних
НаУКОМеТриЧних бuз), 2 HayKoBi працi у фахових закордонних виданнях,
ВКлЮчеНих до мiжнародних наукометричних баз, у тому числi у базi Scopus,

для визначеннrI

4



16 - в MaTepiaJlax конференцiй, з яких 2 - за кордоном, та 19 патентiв
УкраiЪи.

Науковий piBeHb публiкацiй високий, результати дослiджень
опублiкованi у фахових виданнях Украiъи та за кордоном. Серед них е
публiкацiТ, що входятъ до мiжнародних наукометричних баз.

Щисертацiо у повному обсязi розглянуто та cxB€IJIeHo на розширеному
засiданнi кафедри залiзничного, автомобiльного транспорту та пiдйомно-
транспортних машиН снУ iMeHi Володимира Даля (14.06.2019 р.) та
розширеному засiданнi кафедри <<вагони та вагонне господарство)) дуIт
(|2.09.2019 р.) iз членами спецiалiзованоi вченоi ради к26.820.01.

практичне впровадження результатiв роботи на виробництвi та у
навч€LльномУ процесi пiдтверДжусться вiдповiдними Актами, якi
представлено в додатках до дисертацiйноТ роботи.

6. Зауваження до змiсry дисертацii та авторефераry
1. У першому роздiлi при наявностi значноi кiлькостi iнформацii, треба

було бiльше уваги придiлити iT критичному аналiзу.
2. У другому роздiлi треба було обцрунтувати обрання рiвняння виду

(2.14) для моделювання стану конструкцii гасителя коливань.
з. Отриманi при стендових випробуваннях дiаграми напружень не в

повнiЙ Mipi враХовуютЬ складовi, що ускладнюе виявлення, аналiз i обрання
заходiв щодо ik обмеження.

4. ТретiЙ роздiЛ переванТаженО нормативною документацiею, згiдно якоi
проведено дослiдження трибологiчних властивостей.

5. Робота мiститъ незначнi недолiки в орфографii.
НаВеДеНi ЗаУВаження не знижують наукову та практичну цiннiсть

дисертацiйноТ роботи, яка виконана на високому науковому piBHi.

7. Загальна оцiнка дисертацiТ
Щисертацiя с завершеною квалiфiкацiйною науковою роботою, у якiй

ОТРиМано реЗультати, що вiдрiзняються науковою новизною та практичною
цiннiстю i вирiшуютъ акту€Lпъне науково-прикладне завдання - покращення
фУнкцiонування ресорного пiдвiшування вантажних вагонiв шляхом
УДоскон€tлення елементiв системи фрикцiйного гасiння коливань. Тема
ДИСеРТацiТ актуальна. Питання, якi дослiдженi в дисертацii, вiдносятъся до
прiоритетних напрямкiв розвитку вагонобудування та вагонного
ГОСПОДарсТВа. Щисертацiя виконано з використанням сучасних методiв
дослiджень, вона мiстить HoBi HayKoBi результати та технiчнi рiшення,
впровадження яких дозволить покращити функцiонування ресорного
пiдвiшування вантажних вагонiв.

Автореферат та опублiкованi роботи повнiстю вiдображають ocHoBHi

результати проведеного дослlдження. тематична направленiсть
дисертацiйноi роботи вiдповiдас паспорту спецiальностi 05.22.07 - рухомий

Науковий piBeHb

склад з€Lлlзниць та тяга поlздlв.



Щисертацiйна робота <<УдоскончLпення елементiв фрикцiйного гасiння
КОЛиВаНЬ в системi ресорного пiдвiшування вантажних вагонiв>>, яка
ПРеДСТаВЛена на здобуття наукового ступеня кандидата технiчних наук за
СПеЦiальнiстю 05.22.07 - рухомий склад залiзниць та тяга поiЪдiв вiдповiдае
вимогам п. п.9, 11, 12 <Порядку присудження наукових ступенiв>, якиЙ
ЗаТВерджено Постановою Кабiнету MiHicTpiB Украiни вiд 24.07.2013 року
Jф567 (.i змiнами, внесеними згiдно з Постановами Кабiнету MiHicTpiB
УкраiЪи j\b656 вiд 19 серпня 2015 poкy.J\b1159 вiд 30 грудня 2О15 року,
Ns567 вiд 27 липня 2016 року), а здобувач, Потапенко Ольга Олександрiвна,
ЗаСЛУГОВУе присудження наукового ступеня кандидата технiчних наук за
спецiальнiстю 05.22.07 - рухомий склад залiзниць та тяга поiЪдiв.

Офiцiйний опонент:
доктор технiчних наук за спецiальнiстю 05.22.07,
професор кафедри електричного транспорту
та тепловоз обудування Нацiонального
технiчного унiверситету <<Харкiвський

В.Г. Маслiев

д г _-*-

гffii'-g./
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