Спеціальність 273 Залізничний транспорт

Освітньо-професійна програма «Вагони та вагонне господарство»
	Дисципліна
	Гідравліка та гідравлічні машини

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	1

	Кредити ЄКТС
	5,0

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни,знання яких 

необхідне для вивчення даного предмета
	Фізика, Теоретична механіка, Електротехніка

	Зміст дисципліни
	Рідина, її фізичні властивості і характеристики. Гідродинамічні і фізичні величини у гідравліці, їх одиниці вимірювання в СІ. Види рівноваги рідини, загальні диференційні рівняння рівноваги (рівняння Ейлера) та їх інтегрування. Сила гідростатичного тиску рідини на плоскі і криволінійні поверхні. Епюра тиску. Гідравлічні рівняння руху рідини. Режими руху рідини. Гідравлічні опори та їх фізична природа. Рух рідини в напірних трубопроводах. Задачі гідравлічного розрахунку простого трубопроводу. Методика гідравлічного розрахунку складних водопровідних систем. Гідравлічний удар у трубопроводах та способи його зменшення. Витікання рідини через отвори при сталому і змінному напорах. Витікання рідини через насадки. Класифікація гідравлічних машин. Об'ємні насоси. Лопатеві гідравлічні машини. Відцентровий насос, його будова і принцип дії. Характеристики відцентрового насосу. Сумісна робота насосу і водопровідної мережі.

	Результати навчання
	Знати: Основні закони рівноваги і руху рідини, конструкції. Принципи роботи гідравлічних машин та гідроприводів, які використовуються у вагонобудування.
Вміти: Виконувати гідравлічний розрахунок трубопроводу та трубопровідних систем. Вибирати відповідне насосне обладнання і визначити робочі характеристики та найвигідніший режим роботи насосу.

	Компетентності
	Формування у студентів знань і навиків вирішування практичних задач з гідравліки і гідроприводів, якими повинні володіти фахівці в галузі вагонобудування.

	Інформаційне

забезпечення
	Тематичний план, Інтернет ресурси, Навчальна програма, Методичні вказівки, Конспект лекцій   

	Форма проведення занять
	Лекції, лабораторні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Автоматизоване робоче місце у вагонному та пасажирському господарствах

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	4

	Кредити ЄКТС
	4 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Технологія виробництва та ремонту вагонів, Основи технічного обслуговування вагонів, Основи автоматизації та роботизації виробництва

	Зміст  дисципліни
	Дисципліна формує у студентів знань о впровадженні інформаційних технологій в експлуатацію  та ремонт вагонів,  засвоєння  сучасних методичних прийомів, які дозволяють ефективно користуватися  автоматизованими робочими місцями (АРМ) - важливими структурними складовими автоматизованих систем управління (АСУ) виробничих підприємств,  засобами  планування, управління, обробки даних та прийняття рішень. 

	Результати навчання
	Демонструвати знання і розуміння теоретичних основ та принципів провадження автоматизованого робочого місця.

- набуття знань по впровадженню інформаційних технологій в експлуатацію  та ремонт вагонів;

- набуття навичок в роботі з засобами обробки інформації в АРМ.

	Компетентності
	Здатність логічно і послідовно відтворювати отримані знання предметної області автоматизованого робочого місця.

-підсистеми, з яких складається АРМ ;

-вимоги, яким повинні відповідати АРМ;

-організаційну структуру управління вагонним господарством;

-етапи роботи з інформаційним забезпеченням АРМ.

В середовищі  Microsoft Access ( інформаційне забезпечення АРМ на базі персонального комп’ютера):

-побудувати модель даних;

-визначити структуру даних;

-конструювати таблиці;

-ввести данні;

-створити запити ( основний елемент роботи АРМ);

-створити звіти по таблицям та запитам.

	Інформаційне забезпечення
	Тематичний план дисципліни, Інтернет ресурси, Навчальна програма, Методичні вказівки

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Будівельна механіка вагонів

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	3

	Кредити ЄКТС
	5 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Вища математика, Фізика,  Опір матеріалів

	Зміст  дисципліни
	Розрахункові моделі вагонних конструкцій та особливості їх проектування. Кінематичний аналіз стержневих систем. Визначення ступеня вільності вагонних конструкцій. Розрахунок статично невизначених стержневих систем методом сил.
Розрахунок статично невизначених стержневих систем методом переміщень. Основи теорії пружності. Варіаційні методи розрахунків елементів вагонних конструкцій. Розрахунок на міцність рами напіввагону при дії вертикального навантаження. Розрахунок на міцність кузова вагону при дії горизонтальної поздовжньої сили. Основи розрахунку тонкостінних листових елементів вагонних конструкцій. Розрахунок на міцність котла цистерни. Стійкість пластин та оболонок, які є елементами панелей обшиви кузовів вагонів. Розрахунок на міцність кришки люка напіввагону. Основні положення методу скінченних елементів. Розроблення комп’ютерних просторових моделей вагонних конструкцій в сучасних програмних комплексах з метою їх розрахунків методом скінчених елементів. Приклади розрахунків вагонних конструкцій методом скінчених елементів.

	Результати навчання
	Володіти  різними методами розрахунку стержневих систем, що утворюють вузол вагону, загальні теореми і методи, використовувані у будівельній механіки вагонних конструкцій.

Демонструвати знання і розуміння основ теорії пружності, розрахунків пластинчатих і оболонкових елементів сучасних вагонів.

Демонструвати вміння оцінити міцність деталей вагону і вагону в цілому з урахуванням зниження їх матеріаломісткості, інтенсивною зміною режиму експлуатації і підвищеними вимогами до забезпечення безпеки руху.

Мати уявлення про сучасні тенденції розвитку будівельної механіки різних конструкцій

	Компетентності
	Здатність скласти розрахункову схему, що якомога більш точно відбивала б реальну конструкцію вагону та умови її експлуатації.

Здатність визначити внутрішні зусилля, що виникають в елементах конструкції від зовнішніх навантажень.

Здатність вибрати за знайденими зусиллями параметри перерізів елементів, виходячи з умов їх міцності, стійкості і жорсткості.

Здатність спроектувати конструкцію на рівні технічного проекту.

	Інформаційне забезпечення
	Тематичний план дисципліни,  Інтернет ресурси, Навчальна програма, Методичні вказівки.

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Метрологія, стандартизація та технічні вимірювання

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	3

	Кредити ЄКТС
	3 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології транспорту 

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Вища математика, Фізика, Інженерна графіка, Технічна механіка, Теорія машин і механізмів, Деталі машин і основи конструювання   

	Зміст  дисципліни
	Вступ. Мета та задачі курсу. Основні поняття, терміни та визначення.  Метрологія та технічні вимірювання. Засоби вимірювальної техніки. Статистичний аналіз і оцінка похибок вимірювання. Єдина система допусків і посадок. Основні норми взаємозамінності. Калібри. Розрахунок гладких калібрів для контролю циліндричних валів і отворів. Нормування, методи і засоби контролю відхилення форми, розташування, хвилястості і шорсткості поверхні деталей і виробів.  Допуски і посадки підшипників кочення та ковзання.  Розрахунок розмірних ланцюгів. Допуски розмірів, що входять в розмірні ланцюги. Розміри конуса, взаємозамінність, методи і засоби контролю конічних з’єднань.  Основні норми взаємозамінності. Різьба і різьбові з’єднання. Методи і засоби контролю. Основні норми взаємозамінності. Методи і засоби контролю шпонкових і шліцьових з’єднань. Основні норми взаємозамінності.  Методи і засоби контролю зубчастих коліс і передач. Науково-методичні основи стандартизації в машинобудуванні.  

	Результати навчання
	Знати: чинні стандарти системи допусків і посадок. Принципи побудови  системи допусків та посадок. Розробку структурних схем і розрахунку основних технічних і метрологічних характеристик засобів вимірювання.  

Вміти: застосовувати засоби вимірювальної техніки. Застосовувати прилади для визначення розмірів, шорсткості та відхилень.  Розуміти методику розрахунків допусків і посадок. Розробляти алгоритм програм розрахунків параметрів на ЕОМ. Використовувати нормативно-технічну документацію стандартизації та сертифікації у практичній діяльності.

	Компетентності
	Володіти принципами і методами стандартизації згідно державної політики у сфері стандартизації. Використовувати нормативну базу документів у практичній діяльності. Призначати та розраховувати допуски та посадки гладких циліндричних з’єднань. Вільно володіти принципами системного аналізу. Вирішувати наукові, інженерні і виробничі задачі  з управління якості продукції. Застосовувати різноманітні методи та правила у процесі експериментальних досліджень та випробування в колійному господарстві.  Орієнтуватись у схемах організації метрологічної служби. 

	Інформаційне забезпечення
	Тематичний план дисципліни,  Інтернет ресурси, Навчальна програма, Методичні вказівки. Конспект лекцій.

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття, лабораторні заняття

	Семестровий контроль
	Іспит


	Дисципліна
	Динаміка рухомого складу

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	3

	Кредити ЄКТС
	4 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Вища математика, Фізика,  Опір матеріалів

	Зміст  дисципліни
	Основні причини коливань рухомого складу. Динамічні моделі рухомого складу. Види коливань рухомого складу. Степені вільності. Сили інерції. Моменти інерції. Складання рівнянь коливальних рухів. Принцип Д’Аламбера. Рівняння Лагранжа другого роду. Коливання підскакування, галопування і бокової хитавиці. Амплітуди і частоти коливань. Рівняння руху. Динамічний коефіцієнт. Критичні (резонансні) швидкості руху рухомого складу. Рівняння затухаючих коливань. Частоти коливань. Коефіцієнт демпфірування. Декремент коливань. Синусоїдальні нерівності. Динамічний коефіцієнт. Динамічна модель. Складання рівнянь коливань як рівнянь Лагранжа другого роду. Парціальні частоти. Визначення власних частот рухомого складу за колом Мора. Форма коливань. Складання рівнянь коливань вагона з урахуванням розсіювання енергії. Збурення з боку колії. Рейки. Шпали. Баластний шар. Модуль пружності. Коефіцієнт відносної жорсткості. Оцінка фактичного стану колії. Розрахункова схема. Рівняння взаємодії колеса і рейки. Випадок руху колеса з повзуном. Визначення сили удару. Рух колісної пари. Визначення довжин хвиль і частот виляння колісних пар. Динаміка колісної пари. Стійкість руху. Критичні швидкості з виляння. Головний принцип проектування вагонів щодо стійкості руху.

Розрахункова схема. Непогашене прискорення. Стійкість рухомого складу від перекидання. Силове вписування візка в криву. Рух стрілочними переводами. Умови комфортабельності їзди. Механізм зносу коліс колісних пар. Розрахункова схема. Математична модель. Оцінка сил співударів. Методи розрахунків поздовжніх сил при перехідних режимах руху поїздів. Розподіл максимальних сил вздовж поїзда при рушанні його з місця та гальмуванні. Амортизатори ударів нового покоління.

	Результати навчання
	Демонструвати знання історії і перспективних шляхів розвитку залізничного транспорту.

Демонструвати знання вимог до динамічних якостей рухомого складу, пов'язані з необхідністю збільшення маси поїзда, швидкостей руху, санітарно-гігієнічного комфорту проїзду обслуговуючого персоналу і пасажирів.

Знання методів безумовного забезпечення безпеки руху рухомого складу і його цілості.

Використовувати диференціальні рівняння стосовно опису коливань системи рухомий склад-колія.

Використовувати методи теоретичного та експериментального дослідження навантажень, що діють на рухомий склад при його русі.

Вибирати фізичні математичні моделі рухомого складу що розраховується, вирішувати системи диференціальних рівнянь, що описують коливання, ударні процеси, досліджувати стійкість як аналітично так і за допомогою ЕОМ.

	Компетентності
	Здатність практичного та аналітичного інженерного мислення в залізничному транспорті.

Здатність математичного моделювання складних динамічних процесів, які проходять в одиницях рухомого складу чи поїзді при русі

Розуміння того, що вивчення та використання в практиці основ динаміки дозволяє безперервно удосконалювати перевізний процес, та головним чином його технічні засоби – рухомий склад

	Інформаційне забезпечення
	Тематичний план дисципліни,  Інтернет ресурси, Навчальна програма, Методичні вказівки.

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Іспит


	Дисципліна
	Економіка залізничного транспорту

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	4

	Кредити ЄКТС
	3 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Вища математика, Основи менеджменту і маркетингу, Організація і планування виробництва, Економічна теорія

	Зміст  дисципліни
	Економіка залізничного транспорту та методи її пізнання. Роль транспорту в економіці країни. Організація управління та планування на залізничному транспорті. Вантажні та пасажирські перевезення, їх планування та основні показники роботи. Економіка експлуатаційної роботи залізниць. Виробничі ресурси підприємств залізничного транспорту. Трудові ресурси підприємств залізничного транспорту. Доходи та експлуатаційні витрати на залізничному транспорті. Тарифна політика та тарифи на залізничному транспорті. 

	Результати навчання
	Вміти визначати фактори зовнішнього середовища та їх вплив на діяльність підприємства залізничного транспорту; розраховувати собівартість продукції транспорту; розраховувати чисельність різних груп персоналу підприємства залізничного транспорту; нараховувати заробітну плату робітникові; визначати продуктивність праці робітника.

Демонструвати знання та розраховувати амортизаційні відрахування об’єктів основних засобів, здійснювати оцінку основних засобів; визначати показники ефективності використання основних і оборотних засобів; розраховувати розмір запасів оборотних коштів на підприємстві; робити вартісну оцінку запасів оборотних коштів різними методами.

Аналізувати та обирати найбільш привабливі джерела фінансування інвестиційних проектів; аналізувати ефективність і доцільність їх здійснення.

Визначати основні показники фінансово-економічної діяльності підприємств залізничного транспорту і робити висновки за цими розрахунками.

Проводити розрахунки щодо прийняття управлінських рішень, які впливають на кінцевий результат діяльності підприємства.

	Компетентності
	Здатність логічно і послідовно відтворювати отримані знання предметної області економіки залізничного транспорту.

Здатність систематизувати та узагальнювати ключові поняття економіки залізничного транспорту, визначати особливості організації та ефективного функціонування первинної ланки системи господарювання залізничного транспорту.

Здатність систематизації теоретичних і практичних знань з питань ефективного управління діяльністю підприємств залізничного транспорту. 

	Інформаційне забезпечення
	Навчальна програма, Оболонка дистанційного навчання Moodle, Навчально-методичний комплекс дисципліни

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Методологія інженерної діяльності

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	3

	Кредити ЄКТС
	3 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Метрологія, стандартизація та технічні вимірювання; Теорія механізмів і машин



	Зміст  дисципліни
	Розвиток інженерної та наукової діяльності. Теоретичні наукові дослідження. Методи направленого пошуку рішення інженерних задач. Методика оформлення результатів наукової та технічної розробки. Організація науково-технічної діяльності в Україні. Методи експериментальних досліджень. Види науково-технічної публікацій. Вимоги до них.

	Результати навчання
	Вміння демонструвати знання і визначати методи стимулювання творчості.

Вміння планувати проектну чи наукову діяльність, зміст творчого процесу у сфері наукової та інженерної діяльності.

Вміння використовувати методи пошуку нових раціональних  технічних рішень.

Знання особливості роботи науково-інженерних   кадрів.

Вміння користуватись програмним забезпеченням планування та управління проектних робіт.

Вміння оформляти науково-технічну документацію; складати та оформляти патенти на винахід, корисну модель.

Вміння створювати і виконувати науково-технічні проекти. 

	Компетентності
	Здатність активізування творчої діяльності. 

Здатність використання методів проектування та творчості. 

Здатність опанування відомих методів пошуку й оцінки нових технічних і наукових рішень.

	Інформаційне забезпечення
	Навчальна програма, Оболонка дистанційного навчання Moodle, Навчально-методичний комплекс дисципліни

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


	Дисципліна
	Організація та планування виробництва в локомотивному господарстві

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	4

	Кредити ЄКТС
	3 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Локомотиви (конструювання та розрахунки), Технологія ремонту локомотивів, Основи автоматизації і роботизації  виробничих процесів. 

	Зміст  дисципліни
	Локомотиворемонтні підприємства, особливості і завдання організації виробничого процесу. Правові основи функціонування підприємств. Загальна характеристика виробничого процесу та його елементів. Основні принципи організації виробничих процесів вагоно- локомотиворемонтного підприємства. Типи виробництва та їх техніко-економічна характеристика. Організація виробничого процесу в просторі. Виробнича структура   локомотиворемонтного підприємства. Організація виробничого процесу у часі. Виробничий цикл та його структура. Техніко-економічні параметри. Організація управління вагоноремонтним підприємством. Проектні рішення при розробці різних схем управління. Основи організації та проектування потокового виробництва. Технічна підготовка виробництва по ремонту локомотивів. Організація конструкторської та технологічної підготовки виробництва, організація дослідного виробництва. Сітьове планування та управління на локомотиворемонтному підприємстві. Організація праці на локомотиворемонтному підприємстві. Технічне нормування праці. Суть, завдання, методи нормування праці, організація технічного контролю та управління якістю продукції. Організація ремонтного господарства. Система ремонту обладнання. Організація ремонтного господарства. Система ремонту обладнання, її складові вузлі. Форми i  системи оплати праці робочих i службовців. Зміст та види планування. Основні принципи планування. Виробниче планування. 

	Результати навчання
	Знати сутність, закони й закономірності функціонування виробничих систем; технологічні основи, принципи та методи раціональної організації виробничих й трудових процесів, особливості організації виробничого процесу у просторі й часі. Використовувати сучасну систему організації виробничої інфраструктури;організаційні типи і методи виробництва в ринкових умовах господарювання, міжнародні системи організаційно-виробничого забезпечення якості й конкурентоспроможності продукції. Вмити проводити організацію науково-технічних досліджень, проектно-конструкторської, технологічної, екологічної і організаційної підготовки та освоєння нової продукції;  проектування нових виробничих систем.  

	Компетентності
	Здатність визначати склад та спеціалізацію виробничих підрозділів, що формують оптимальну структуру локомотиворемонтного підприємства;забезпечувати ефективне функціонування складових виробничого процесу. Гармонійно сполучати елементи виробничого процесу в часі й просторі, організовувати працю людей і роботу устаткування. Раціонально поєднувати організаційні форми та економічні методи ведення виробництва; кількісно порівнювати й економічно оцінювати ефективність різних варіантів організації виробництва і виробничої інфраструктури. Обґрунтовано розробляти організаційні заходи з забезпечення якості й конкурентоспроможності продукції. Оперативно діагностувати існуючий стан організації виробничих систем та надавати пропозиції щодо її покращення.

	Інформаційне забезпечення
	Тематичний план дисципліни,  Інтернет ресурси, Навчальна програма, Методичні вказівки. Конспект лекцій.

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Іспит


	Дисципліна
	Ресурсозберігаючі технології

	Рівень ВО
	Перший (бакалаврський)

	Спеціальність
	273 Залізничний транспорт «Вагони та вагонне господарство»

	Курс
	3

	Кредити ЄКТС
	3 кредити ЄКТС

	Мова викладання
	Українська

	Кафедра
	Вагони та вагонне господарство

	Дисципліни, знання яких необхідне для вивчення даного предмета
	Екологія і охорона середовища, Історія розвитку залізничного транспорту

	Зміст  дисципліни
	Історія розвитку та актуальність застосування ресурсозберігаючих технологій у вагонному господарстві та залізничній галузі в цілому. Типи виробництва у вагонобудуванні та їх роль в ресурсозбереженні. Засоби, напрями та етапи технічної підготовки виробництва для визначення оптимального варіанту ресурсозберігаючих технологій. Впровадження ресурсозберігаючих технологій в Україні та світі. Вітроенергетика. Використання енергії вітру, як альтернативного виду енергії. Біоенергетика. Сонячна енергетика. Утилізація промислових відходів.

	Результати навчання
	Демонструвати знання і розуміння принципів впровадження ресурсозберігаючих технологій на виробництві та в побуті. Вміння визначати витрати діяльності за економічними елементами та статтями Номенклатури витрат; визначати стан необоротних і оборотних активів, наявність та ефективність використання, нараховувати амортизацію необоротних фондів підприємства; вибирати необхідні паливо-мастильні матеріали та розрахувати їх кількість; розробляти заходи щодо транспортування та зберігання паливо-мастильних матеріалів; розробляти заходи щодо впровадження нових джерел енергії для опалення, освітлення приміщень; визначати види та обсяги накопичення відходів, розробляти пропозиції щодо утилізації відходів; 

	Компетентності
	Здатність логічно і послідовно відтворювати отримані знання предметної області ресурсозбереження.

Здатність розробляти і формулювати завдання щодо часткового чи повного вирішення проблеми; бачити перспективу розвитку підприємства чи галузі на фоні можливих достатніх інвестицій впровадження сучасних ресурсозберігаючих технологій 

Здатність структурувати проблеми ресурсозбереження за різними ознаками; структурувати виявлені проблеми за можливістю чи тимчасовою неможливістю їх успішного вирішення на сучасному рівні.

	Інформаційне забезпечення
	Навчальна програма, Оболонка дистанційного навчання Moodle, Навчально-методичний комплекс дисципліни

	Форма проведення  занять
	Лекції, практичні заняття

	Семестровий контроль
	Залік


